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6. Avaliacdo das Causas e Efeitos nas Areas Criticas

Foram criadas duas frentes de trabalho para a realizagdo do levantamento cadastral da
situagdo atual das areas criticas: uma encabegada por engenheiro especialista em drenagem e
pluviometria, que ficou responsavel pelo cadastro e avaliagio das causas e efeitos nas areas
criticas de inundagdes e a outra frente de trabalho encabegada por engenheiro especialista em
geotecnia, que ficou responsavel pelo cadastro e avaliagdo das causas e efeitos nas areas
criticas de erosdes e deslizamentos.

As infoomagbes levantadas em campo pelas frentes de trabalho foram anotadas em boletins
distintos, porém elaborados para pemitir o carregamento em Banco de Dados de forma
organizada pemitindo a visualizagdo dessas informacodes, através da ferramenta desenvolvida
pela HagaPlan (Anexo l), que pemite a recuperagao e atualizagéo dos dados referentes as
areas criticas de inundacgdes, erosoes e deslizamentos.

As infomacgdes levantadas estdo agrupadas por tépicos comuns para os trés tipos de areas

criticas, sdo eles:

Area Critica/Data/Tipo de Ocorréncia — contém identificacdo da area critica através de cdigo
alfanumérico com 5 (cinco) caracteres, onde os 3 (irés) primeiros digitos séo letras e referem-
se ao municipo onde a area critica esta localizada, seguido de 2 (dois) nimeros que
distinguem uma deteminada area das outras. Contém também a data do levantamento e o tipo

de ocorréncia, ou seja, se € inundagio, eros&o ou deslizamento em baixada ou encosta;
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Localizagdo — contém os nomes do municipio, bairro(s), via principal atingida, bacia, sub-bacia
e curso d’agua, além do codigo da sub-bacia;
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Caracterizagao/Freqiiéncia de ocorréncia — contém campos que pemitem o preenchimento
de informagbes complementares referentes, primeiro, as abrangéncias das inundagoes, tais
como, se atinge edificagdes e/ou sistema viario (local ou periférico ou ligagao), segundo, a
caracterizagdo do uso e ocupagao da area, e, terceiro, a freqiéncia da ocorréncia do incidente
obtida junto a populagdo local, que podem ser: em chuvas excepcionais, ou 1 vez por ano, ou

até 3 vezes por ano ou freqlientemente;
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Causas — contém as informacgdes das causas agrupadas em quatro grupos (Microdrenagem,
Curso d’agua/canal/galeria, travessia, e diversos/causas primarias), pemitindo saber se nas
areas sujeitas as inundagdes a causa pode ser devido ao sistema de drenagem insuficiente,
obstruido, inexistente, etc.., e nas areas sujeitas a erosdes e deslizamentos a causa pode ser

devido a remogao da cobertura vegetal, declividade acentuada, movimento de terra, etc

T llcdetann o Irdcomong B Casdaibraie e Aissa Crllcar da [egdio Mebop ds Bansds Sanditia HmEE

Eteter 2| oot propsrnas | | Sohmslen gropostas 7 | Fote| Besperadvel polat nfossagten |

osa it ¢ Datn £ Tiges e vooembres | Liealizag o] Comctemeansa / Frogubriia de goonirss | Cmns || Efsten 1
4 Camnas
Mariaboragel - Curss o S3ua f Caral / Golesa Trarririza Divtrst of Dot perrbras
F et | [ Aol M S sbats M Adwwesda 7 Dbl aerhuds
M rbesrte | [ Sgewcads [ Sl jechedy [T ibces ™ L s ok oo il
M Disinsids [T Condrads M Dbsesids [T Lotearerss mal wedardads

™ Iroficints ™ pemarnia de by

I Mt I Doupscia megule

I Csiakdo. I Mamecedia de ool vegelsl

[ Pac sk
™ Dutiea e T ™| Datvin | e |
[hearnciaz | -
Hhoe | Aesow | e | Frmae | | @ |

T tveslew | @8 Retwison | [H]A] ekt FIH] ot | e |

Efeitos 1 — contém campos que pemnitem o preenchimento de informagdes que vao desde
alagamentos em casas, barracos, comércios ou industrias, até interferéncias no transito ou a

paralisagdo do transporte coletivo.
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Efeitos 2 — contém campos que pemitem o preenchimento de informagdes que vao desde
riscos de deslizamentos em casas, barracos, comércios ou indUstrias, até interferéncias no
transito ou a paralisagao do transporte coletivo.
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* Solugdo Proposta 1 — contém campos que pemitem o preenchimento de forma  Foto — permite o “link” com uma imagem que pode ser fotografia tirada do local, planta

sintetizada das propostas de mitigagéo indicadas para areas criticas de inundagdes; de localizagao, etc..
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e Solucdo Proposta 2 — contém campos que pemitem o preenchimento de forma )
o L i " . ¢ Responsavel pelas informagdes — que contém dados com o nome, orgdo/entidade,
sintetizada das propostas de mitigagdo indicadas para areas criticas de erosdes e . . .
. cargo/fungédo do profissional e, ainda, o endereco e telefone da empresa que fez o
deslizamentos;
levantamento.
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em areas com declividades elevadas que comprometem a estabilidade do solo das encostas,
T Pporaivesd pals nbormas e .
o |y e — =] conforme demonstram os quadros apresentados a seguir.
ezl / Entiaete |1 sgarden =] . i i . ,
e g i = =] Deve ser salientado que diversas areas apresentam mais de uma causa associada aos
Erateves, i v Prmpasy 1100 - 43 i - S0 Pk - 51° =] problemas de inundagdes, erosdes e deslizamentos, portanto, os nimeros das colunas dos
Fore e :]' quadros apresentados a seguir ndo podem ser somados por municipio, pois os valores
dificilmente serdo iguais aos totais de areas criticas de cada municipio.
O intuito dos Quadros 6.1.1. a 6.1.4. € comparar a quantidade de areas criticas no municipio
5] Mo | Y il I # [ I e || I I i I que apresentam uma mesma causa com o numero total de areas criticas daquele municipio e,
@ | g ||“|'| - ] @ I ﬁ" I ainda, com o total de areas criticas com aquela causa na Regido Metropolitana da Baixada

Santista.

A seguir, estdo apresentadas as avaliagbes sintéticas das causas e efeitos das areas criticas
obtidas através dos quantitativos extraidos do Banco de Dados que contém as informacdes
g g ¢ 6.1.1. MICRODRENAGEV
cadastrais levantadas em campo.
Os principais fatores que contribuem para o surgimento de novas ocorréncias de inudagoes

ligados a microdrenagem s&o, dentre outros, inexisténcia, insuficiéncia e obstru¢do do sistema

6.1. AVALIACAO DAS CAUSAS de galerias de aguas pluviais.

As causas das areas criticas podem ser divididas em quatro grupos de fatores, que associados
aos episédios de pluviosidade excessiva, causam problemas de inundagdes, erosdes e

deslizamentos. Sao eles:
Microdrenagem;
Macrodrenagem;
Travessias;

Causas diversas.

A microdrenagem insuficiente ou obstruida foi apontada como principal causa nas areas
sujeitas a inundagdes, sendo seguida por assoreamento nos cursos d'agua que afetam a
macrodrenagem. Outro fator importante é a influéncia da maré, que associada a episddios de
pluviosidade excessiva causam grandes transtomos a populagao.
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QUADRO 6.1.1. — AREAS COM PROBLEMAS NA MICRODRENAGEM QUADRO 6.1.2. - AREAS COM PROBLEMAS NA MACRODRENAGEM

Municipios Total de Areas | Area com Area com Area com Area com Municipios Total de Areas | Area com Area com Area com Area com
- . . . Criticas de Macro- Macro- Macro- outros
Criticas de Micro- Micro- Micro- outros
inundacgoes, Drenagem Drenagem Drenagem problemas inundagdes, Drenagem Drenagem Drenagem problemas
- . erosoes e . i 3 na Macro-
erosoes e . . . . . na Micro- assoreada | insuficiente obstruida
i inexistente | insuficiente | obstruida deslizamentos Drenagem
deslizamentos Drenagem
Bertioga 20 8 8 3 0 Bertioga 20 9 3 3 2
Cubatio 19 2 8 6 0 Cubatao 19 6 6 0 1
Guaruja 58 5 18 17 2 Guaruja 58 12 15 14 2
ltanhaém 11 3 2 2 0 ltanhaém 11 5 3 0 1
Mongagua 13 3 4 4 1 Mongagua 13 4 1 2 0
Peruibe 25 8 10 9 0 Peruibe 25 12 2 1 1
Praia Grande 37 4 19 31 0 Praia Grande 37 24 11 4 1
Santos 41 7 25 23 1 Santos 41 25 17 10 0
S3o Vicente 99 22 57 53 13 Sdo Vicente 99 50 20 21 4
Total 323 62 151 148 17 Total 323 147 78 55 12

6.1.2. MACRODRENAGEV 6.1.3. TRAVESSIAS

Os principais fatores que contribuem para o surgimento de novas ocoréncias de inundacdes Os principais fatores que contribuem para o surgimento de novas ocorréncias de inudacdes

ligados & macrodrenagem sdo, dentre outros, assoreamento, insuficéncia e obstrugdo dos ligados as travessias s&o, dentre outros, assoreamento, insuficiéncia e obstrugdo das

cursos d’agua. travessias de aguas pluviais.
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QUADRO 6.1.3.— AREAS COM PROBLEMAS NAS TRAVESSIAS

Municipios Total de Areas | Area com Area com Area com Area com
Criticas de Travessia Travessia Travessia outros

inundacgoes, assoreada insuficiente obstruida problemas

erosdes e em

deslizamentos Travessias
Bertioga 20 1 1 0 0
Cubatao 19 1 1 1 0
Guaruja 58 0 2 0 0
Itanhaém 11 1 0 1 0
Mongagua 13 0 3 1 0
Peruibe 25 0 0 0 0
Praia Grande 37 0 1 1 1
Santos 41 0 2 2 0
Sao Vicente 99 1 3 5 0
Total 323 4 13 11 1

6.1.4. CAUSAS DIVERSAS

Existem outros fatores que contribuem para o surgimento de novas ocorréncias, tanto de
inundagdes, quanto de erosdes e deslizamentos. Estes fatores foram agrupados em causas
diversas, e os principais sdo, dentre outros, langamento afetado pela maré, dedividade

acentuada, movimento de terra e remocao de cobertura vegetal.

QUADRO 6.1.4.— AREAS COM PROBLEMAS DE CAUSAS DIVERSAS

Municipios Total de Areas Area Area Area Area
Criticas de prejudicada | prejudicada | prejudicada | prejudicada
inundacgoes, pela por pela pelo pela
erosoes e influénciada| Declividade | Movimento | Remocao da
deslizamentos Maré Acentuada de Terra Cobertura
Vegetal
Bertioga 20 2 1 1 1
Cubatao 19 6 7 7 7
Guaruja 58 11 28 22 27
ltanhaém 1M 1 2 0 1
Mongagua 13 0 2 2 1
Peruibe 25 5 1 1 1
Praia Grande 37 3 0 0 0
Santos 41 15 6 4 5
Sao Vicente 99 22 7 3 4
Total 323 65 54 40 47

6.2. AVALIAGAO DOS EFEITOS

As avaliagao dos efeitos das areas criticas podem ser divididas em dois grupos de problemas,

sdo eles:
e Drenagem;

e (Geotecnia.

A interrupcao do sistema viario é o principal efeito constatado nos dois grupos, seguidos de
alagamentos de casas e barracos, para as areas que apresentam problemas de drenagem, e
riscos de deslizamentos de barracos e casas, para as areas que apresentam problemas
geotécnicos, conforme demonstram os quadros apresentados a seguir.
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Deve sersalientado que diversas areas apresentam mais de um efeito associado aos episodios

de pluviosidade excessiva, portanto, os nimeros das colunas dos quadros apresentados a
6.2.2. GEOTECNIA
seguir ndo podem ser somados por municipio, pois os valores dificimente serdo iguais aos o ] . - o B
) X " . Os principais efeitos que ocorrem nas dareas criticas com problemas geotécnicos sdo os
totais de areas criticas de cada municipio.
deslizamentos e soterramentos que atingem casas, barracos, comércios, indUstrias e vias.

O intuito dos Quadros 6.2.1. e 6.2.2. € comparar a quantidade de areas criticas no municipio B
) . i » . QUADRO 6.2.2.— AREAS COM RISCO DE DESLIZAMENTO
que apresentam um mesmo efeito com o nimero total de areas criticas daquele municipio e,

ainda, com o total de &reas criticas com aquele efeito na Regido Metropolitana da Baixada Municipios Total de Areas | Areas com | Areas com | Areas com | Areas com | Areas com
Santista Criticas de Risco para | Risco para | Risco para | Risco para | Risco para
’ inundacoes, Casas Barracos | Comércio | Industrias Vias
erosodes e
deslizamentos
6.2.1. DRENAGEM Bertioga 20 0 0 0 0 1
Os principais efeitos que ocorrem nas areas criticas sujeitas a inundagdes séo referentes aos
alagamentos de casas, barracos, comércios, indUstrias e vias. Cubatéo 19 0 8 0 0 4
QUADRO 6.2.1.— AREAS COM RISCO DE ALAGAMENTO Guaruja 58 4 15 1 1 7
Municipios Total de Areas | Areas com | Areas com | Areas com | Areas com | Areas com ltanhaém " 0 0 0 0 3
Criticas de Riscos Riscos Riscos Riscos Riscos ,
. N Mongagua 13 0 0 0 0 1
inundacoes, para Casas para para para para Vias
erosodes e Barracos | Comércio | Industrias Peruibe 25 0 0 0 0 1
deslizamentos
Bertioga 20 3 0 0 0 18 Praia Grande 37 0 0 0 0 0
Cubatéio 19 8 5 0 0 9 Santos 41 3 L 0 0 7
Guaruja 58 9 2 0 0 25 Sao Vicente 99 4 1 0 0 3
Mongagua 13 5 0 0 0 9
Peruibe 25 11 2 3 0 22
Praia Grande 37 5 3 0 0 37
Santos 41 9 1 1 1 30
Sao Vicente 99 25 16 1 0 77
Total 323 79 30 5 1 234

. F
E CEH-BS l? & GERGA BETROMOLITAHA DA BAILADE BANTIET - AGEL
HLEH 5 ST 11/2002 74



1.Situacao Atual e Propostas de Mitigacdo nas Areas Criticas

Feito a avaliagdo das causas e efeitos, tem-se a visdo da situacdo atual nas areas criticas,
pemitindo, com isso, elaborar propostas de mitigagao, de forma conceitual, a fim de servirem
como elementos de orientagdo na elaboragdo dos projetos basicos e executivos necessarios a
implantagao das obras para o abrandamento dos problemas de inundagdes, erosbes e

deslizamentos encontrados nos municipios visitados.

7.1.SITUAGAO ATUAL
Os locais levantados apresentam problemas em duas areas da engenharia (drenagem e

geotecnia), sendo que:
e Drenagem —séo as areas sujeitas a inundagoes;

e Geotecnia —s&o as areas sujeitas a erosdes e deslizamentos.

7.1.1. AREAS SUJETAS A INUNDAGOES

Em grande parte da Baixada Santista, o sistema de drenagem é composto por pequenas
galerias com curtas extensdes, destinadas a conduzr a contribui¢do inicial de determinada
sub-bacia até os canais a céu aberto. Estes sdo em grande quantidade, pois, com dedividades
baixas, sdo as segdes hidraulicas mais adequadas ao regime de escoamento presente, além
da facilidade de manutengéo e da constante convivéncia com os efeitos da maré, préximos ao

langamento.
As principais causas de alagamentos e inundagdes observadas nas areas levantadas s&o:
e ausénda ou insuficiéncia de microdrenagem com ou sem urbanizagao no sistema viario;

e auséncia de revestimento e/ou seg¢é@o hidraulica inadequada em canais receptores de
microdrenagem;

e assoreamento ou obstru¢do da secao hidraulica, seja ela natural ou artificial;
e ocupagoes ou urbanizagdes irregulares e/ou inadequadas;

e auséncia ou insuficiéncia em sistemas de controle dos efeitos damaré.

As areas com auséncia ou insuficiéncia de microdrenagem foram avaliadas e, de forma
expedita, indicadas solugbes que tratam das implantagbes de captagdes e galerias, de forma a

suprir as deficiéncias encontradas.

Os canais receptores de microdrenagem, quando revestidos, apresentam situagdes diversas
de assoreamento e obstrugdo. Nestes casos foi indicado como proposta de mitigagdo uma

completa limpeza com desassoreamento e desobstrugao.

Ja nos canais sem revestimentos, foi avaliada uma melhor se¢ao para implantagéo e, quando
mencionada em projetos fornecidos pelas Prefeituras, adotadas as dimensdes neles

apresentados.

As areas invadidas por urbanizagdo irregular, caracterizando-se por ocupagoes irregulares,
deverao ser desocupadas e, na seqiiéncia, devera haver uma completa limpeza e readequagéo

dos elementos de drenagem necessarios.

Nas areas afetadas pelos efeitos da maré devera haver uma refomulagao em sistemas de
comportas existentes e, nos locais desprovidos destes sistemas, devera haver a implantagao
de comportas novas com intervencdo em todo o sistema de drenagem que converge para

estas comportas.

Diversos locais levantados mostraram estar com o problema resolvido ou encaminhado, em
face de recentes obras de drenagem ou até mesmo obras em andamento quando da ocasi&o
das vistorias. Nestes casos nao foram indicadas solugdes, porém devera ocorrer
monitoramento e manutengdes periddicas e observagbes em ocorréncias de chuvas a fim de
se avaliar as intervengdes efetuadas.

7.1.2. AREAS SUJEITAS A EROSOES E DESLIZAVIENTOS

As areas identificadas como de deslizamento, e que apresentam os maiores riscos para a
populagdo e propriedades, ocorrem em areas de ocupagdo irregular, localizadas,
principalmente, em maior escala nos municipios de Cubatao e Guaruja, e em menor escala nos

municipios de Santos e Sao Vicente.

Estas ocupacgdes, caracterizadas como “favelas”, modificam profundamente as condi¢des
originais das areas de encosta dos morros introduzindo novos elementos a elas, tais como:
desmatamento, mudanga nos cursos de drenagem natural, execugdo de cortes no terreno

gerando taludes ingremes e aterros langados nao consolidados, instalagdo de mangueiras para

-
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ligagdes de agua que, apresentando vazamentos, se transformam em vetores e focos de
erosao e deslizamentos das encostas, langamento de aguas pluviais e servidas sobre encostas

e sobre habitagdes localizadas a jusante sem disciplinamento algum.

A proposigdo nestes casos visa, através da urbanizacdo destas areas, quando
institucionalmente e legalmente pemitidos, sanar os riscos de deslizamento que ali ocorrem.
Como medidas de Engenharia para realizar esta urbanizagdo entendemos que deverdo ser
executadas, principalmente, estruturas de contencdo dispostas de forma escalonada nas
encostas, formando platds estaveis para a construgdo de habitagbes, vias, vielas, canaletas e
escadas de drenagem para as aguas pluviais, sistemas de esgoto, e criando condicdes para
remocéo do lixo gerado no local. As contengdes, de preferéndia, deverao ser do tipo que mais
se coadunem a estes locais tanto no que dizrespeito a materiais, mao de obra e equipamentos
para sua execugao, quanto na densidade ocupacional existente. Citamos como exemplo, a
execugao de muros de pedra argamassada, de gabido e de concreto cicloptico sdo mais
adequados que os de concreto amado; fundagdes do tipo broca executadas manualmente,
quando possivel, sdo mais indicadas em vez de estacas prémoldadas ou moldadas “in loco”

que exigem equipamentos pesados para sua execucao e de dificil acesso aos locais das obras.

As areas que sao institucionalmente e legalmente proibidos de ocupacdo e urbanizagao
deverao ser totalmente desocupadas, e suas encostas limpas e terraplenadas para taludes
estaveis, sendo, entdo, revegetadas, de preferéncia, com plantas nativas. Estas areas
proibidas de ocupacgido sdo aquelas pertencentes ao Parque Estadual da Serra do Mar e
aquelas designadas por lei como de prote¢cdo de mananciais e ambiental. Observamos ainda
que existem algumas destas areas que foram desafetadas ou que se encontram em processo
de desafetamento (por exemplo, Cota 100 e 200 de Cubatéo). Nestes casos, no futuro, elas

também poderao receber projeto de urbanizagao.

Outras areas que também foram classificadas como de deslizamento, porém que estdo
localizadas fora de ocupagbes do tipo favela, foram tratadas com solugbes pontuais de
estabilizagdo tanto dos solos como das rochas (blocos, matacdes). Problemas deste tipo foram
encontrados em sua maior parte nos municipios de Santos, Sdo Vicente, Guaruja, e em alguns
pontos de Itanhaém, Peruibe e Mongagua. As solugdes propostas sdo do tipo: abrandamento
de taludes, execugao de cortinas atirantadas ou com solo grampeado, cortinas de concreto
projetado em areas de desplacamento de rochas ou de atirantamento de blocos quando sua
remogd@o ou desmonte se mostrem inviaveis, replantio da vegetagéo de taludes com plantas

que fixem o solo tais com bambu e grama, disciplinamento da drenagem das aguas pluviais

através de canaletas, escadas e bueiros. Em Itanhaém foi proposto a consolidagdo de um

trecho de encosta através de implantagédo de estacas justapostas.

Quanto a areas com risco devido erosdo foram identificadas algumas delas cujas causas
podem ser de origem pluvial, fluvial ou maritima. Nos municipios de Guaruja e Séo Vicente as
erosdes encontradas sdo de causa pluvial, em Bertioga um local apresenta erosdo pluvial e

outro fluvial, e em ltanhaém um local tem eros&o fluvial e outro maritima.

Os locais onde ocorrem erosdo de causa pluvial, em sua grande parte se encontram em areas
que foram exploradas no passado como fonte de material de empréstimo para aterros, e que
atualmente se encontram desativadas. O replantio da vegetagdo destas dareas e o
retaludamento de forma a orientar a drenagem superficial € a proposigdo mais indicada.
Entretanto em alguns casos, onde ocorrem rocha, a utilizagdo de concreto projetado torna-se

necessaro.

No caso de erosao pluvial, com ocorréncia nas margens de rio, foi proposto a execugado de
muros de gabido ou colchao tipo Reno, em Bertioga, e de enrocamento com reaterro da area

erodida, em ltanhaém.

No caso de erosdo maritima, esta foi observada apenas em Itanhaém, na ora da praia, onde a
construgdo de muro de arimo de gravidade com pedra argamassada ou de concreto cicloptico

ao longo da orla podera ser a proposta.

O diagnéstico das condigdes encontradas em cada area visitada bem como as propostas de
mitigacdo juntamente com seus detalhes construtivos mais relevantes estdo sendo

apresentados nos anexos deste relatorio.

7.2. PROPOSTAS DE MITIGAGAO

As proposicdes apresentadas neste relatério, e que visam solucionar ou minorar os problemas
de inundagdes, erosdes e deslizamentos encontrados nos municipios visitados, foram
detalhadas a nivel conceitual a fim de servirem como elementos de orientagdo na elaboragao

dos projetos basicos e executivos necessarios a implantagao das obras.

As proposicdes foram elaboradas por profissionais especializados nas areas drenagem e
geotecnia, e podem ser agrupadas tecnicamente em 4 grupos distitos para cada uma dessas

areas.
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As propostas de mitigagdo na area de drenagem podem ser agrupadas em:
Macrodrenagem — implementagdo e/ou recuperagao de canais, comportas e pontilhdes;
Microdrenagem — implementacao de galerias de aguas pluviais;

Limpeza e desobstrugdo — desassoreamento de cursos d’agua, canais e galerias;

Remogéo de moradias / urbanizagéo — recuperagédo de ocupagdes irregulares, quando viavel

do ponto de vista técnico, econémico, social e legal.
As propostas de mitigagdo na area de geotecnia podem ser agrupadas em:

Remocéao de moradias / urbanizacédo — recuperacdo de ocupacoes irregulares quando viavel do

ponto de vista técnico, econdmico, social e legal;

Remocéo e/ou fixacdo de rocha e solo — desmonte ou ancoragem de matacdes, cortina
atirantada, solo grampo, estaca justaposta e concreto projetado;

Estruturas de contengdes — muros de arimos, diques de enrocamentos e colchéao tipo Reno;

Recomposigéo de solo e replantio da vegetagdo— retaludamento com aplicagdo de cobertura
vegetal.

A seguir, estdo apresentadas por municipio as propostas de mitigagao nas areas de drenagem

e geotecnia.

7.2.1. PROPOSTAS DEMITIGAGAO PARA O MUNICIPIO DE BERTIOGA
Foram identificadas vinte areas criticas, sendo dezoito na area de drenagem e as outras duas

apresentam problemas geotécnicos.

Foram elaboradas duas propostas de mitigacdo com limpeza e desobstru¢do de canais, dez
com melhorias na microdrenagem e seis na macrodrenagem, sendo que as dimensdes dos
canais propostos foram extraidas do Plano Diretor de Macrodrenagem elaborado para o

municipio com excegao de dois (propostos para as areas BER04 e BER15).

Foram elaboradas na area de geotecnia uma estrutura de contengdo e uma recomposi¢éo do

solo e replantio da vegetagéo.

7.2.2. PROPOSTAS DEMITIGACAO PARA O MUNICIPIO DE CUBATAO

Foram identificadas dezenove areas criticas, sendo onze na area de drenagem e as outras oito

apresentam problemas geotécnicos.

Foram elaboradas onze propostas de mitigagédo com a remogdo de moradia e/ou a urbanizagédo
da ocupacgao irregular e, dessas, oito sdo em encostas e, trés, sdo em areas sujeitas a

inundacgoes.

As outras oito restantes apresentam problemas no sistema de drenagem, sendo seis na
microdrenagem, uma na macrodrenagem e uma cuja proposta de mitigagdo adotada foi a

limpeza do sistema.

7.2.3. PROPOSTAS DEMITIGAGAO PARA O MUNICIPIO DE GUARUJA

Foram identificadas cinqlienta e oito areas criticas, sendo frinta na area de drenagem e as
outras vinte e oito apresentam problemas geotécnicos.

Foram elaboradas na area de drenagem treze propostas de mitigagdo a limpeza do sistema de
drenagem, nove sdo melhorias na microdrenagem, trés melhorias na macrodrenagem e trés

referentes a remogao e/ou urbanizagao de ocupagdes irregulares.

E para as duas restantes nao foram elaboradas proposi¢oes, pois foram observadas alteragoes
recentes no sistema de drenagem, que podem contribuir para a minimizar os problemas desses

sistemas.

Foram elaboradas na area de geotecnia dez propostas de mitigagdo com recomposicao e/ou
replantio da vegetagao do solo, oito com remogao de moradias e/ou urbanizagao de ocupacgoes

irregulares, sete com remocao e/ou fixagao de rocha e uma com estrutura de contencao.

E para as duas areas restantes nao foram elaboradas proposi¢oes, pois ndo foram observadas

situagoes de risco.

7.2.4. PROPOSTAS DEMITIGAGCAO PARA O MUNICIPIO DE ITANHAEV

Foram identificadas onze areas criticas, sendo sete na drea de drenagem e as outras quatro

apresentam problemas geotécnicos.
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Foram elaboradas na area de drenagem uma proposta de mitigagdo com limpeza do sistema e
seis propostas com melhorias na macrodrenagem, sendo que as dimensdes dos canais

propostos foram extraidas do Plano Diretor de Macrodrenagem elaborado para o municipio.

Foram elaboradas na area de geotecnia trés propostas de mitigagdo com estruturas de

contengdo e uma com remogao e/ou fixagdo de rocha e solo.

7.2.5. PROPOSTAS DEMITIGAGAO PARA O MUNICIPIO DE MONGAGUA
Foram identificadas treze areas criticas, sendo dez na area de drenagem e as outras trés

apresentam problemas geotécnicos.

Foram elaboradas na area de drenagem quatro propostas melhorias na macrodrenagem, duas

na microdenagem e quatro com limpeza do sistema para quatro delas.

Foram elaboradas na area de geotecnia duas propostas de mitigagdo com recomposigdo do

solo e replantio da vegetagéo.

E para a outra restante nido foi elaborada proposicao, pois ndo foi observada situagéo de risco.

7.2.6. PROPOSTAS DEMITIGACAO PARA O MUNICIPIO DE PERUIBE
Foram identificadas vinte e cinco areas criticas, sendo vinte e quatro na area de drenagem e

uma apresenta problema geotécnico.

Foram elaboradas na area de drenagem cinco propostas de mitigagdo com melhorias na

macrodrenagem, sete na microdrenagem e doze limpeza do sistema.

Foi elaborada na area de geotecnia uma proposta de mitigagdo com recomposicéo do solo e

replantio da vegetacéo.

7.2.7. PROPOSTAS DEMITIGAGAO PARA O MUNICIPIO DE PRAIA GRANDE

Foram identificadas trinta e sete areas criticas e todas com ploblemas no sistema de

drenagem.

Foram elaboradas vinte e uma propostas de mitigagdo com limpeza do sistema, onze com
melhorias na microdrenagem e cinco na macrodrenagem, sendo que as dimensdes dos canais

propostos foram extraidas do Plano Diretor de Macrodrenagem elaborado para o municipio.

7.2.8. PROPOSTAS DEMITIGAGAO PARA O MUNICIPIO DE SANTOS
Foram identificadas quarenta e uma areas criticas, sendo trinta e uma na area de drenagem e

as outras dezapresentam problemas geotécnicos.

Foram elaboradas na area de drenagem dez propostas de mitigagdo com melhorias na
microdrenagem, nove namacrodrenagem e oito com limpeza do sistema, e uma com remogao

de moradias e/ou urbanizagdo da area.

E para as trés areas restantes ndao foram elaboradas proposigdes, pois foram observadas
alteracgdes recentes no sistema de drenagem.

Foram elaboradas na area de geotecnia quatro propostas de mitigagdo com remogédo e/ou
fixacdo de rocha e solo, uma com remocao de moradias e/ou urbanizagdo de ocupacgdes
irregulares, duas com recoposi¢cdo do solo e replantio da vegetagdo, duas estruturas de

contencédo, e uma com implamtacéo de microdrenagem.

7.2.9. PROPOSTAS DEMITIGACAO PARA O MUNICIPIO DE SAO VICENTE
Foram identificadas noventa e nove areas criticas, sendo noventa na area de drenagem e as

outras nove apresentam problemas geotécnicos.

Foram elaboradas na area de drenagem quarenta e uma propostas de mitigagdo com limpeza
no sistema, quinze melhoria na macrodrenagem, onze na microdrenagem e trés com remogao

de moradias e/ou urbanizagéo de ocupacdes irregulares.

E para as vinte restantes ndo foram elaboradas proposigdes pois foram observadas alteragdes

recentes no sistema de drenagem.

Foram elaboradas na area de geotecnia cinco propostas de mitigagdo com recomposigdo do
solo e replantio da vegetagao, uma remogao e/ou fixacao de rocha e solo e uma estrutura de

conteng&o.
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E para as duas areas restantes nao foram elaboradas proposigoes, pois ndo foram observadas

situagdes de risco.

7.3. CONSOLIDAGAO DAS PROPOSIGOES

A consolidagao das proposigdes de melhoria para as areas criticas, se deu com a participagao
dos técnicos dos municipios, da AGEM, do FEHIDRO e da HAGAPLAN, apds a andlise do
material fomecido para Il Reunido de Comprometimento, realizada em 17 de outubro de 2002,
que ocorreu no auditorio do prédio da nova sede da AGEM localizado na Rua Joaquim Tavora,
93 — 6°. Andar — Vila Mathias em Santos onde o tema foi “Propostas de Mitigagéo Elaboradas

para as Areas Criticas de Inundagdes, Erosdes e Deslizamentos”.

A seguir, estdo apresentadas por municipio, as diversas situagdes constatadas, incluindo
parametros de avaliagdo, planta de localizagdo e fotografias comentadas juntamente com
ilustragbes sem escala contendo método construtivo e dimensdes aproximadas das propostas
de mitigacdo para cada area critica, ja consolidadas através dos comentarios feitos pelos
técnicos dos municipios envolvidos, apo6s andlise do material fornecido por ocasido da Il

Reuniao de comprometimento.
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Municipio de Bertioga

QUADRO 7.3.1 -PARAMETROS DE AVALIAGAO PARA TOMADA DE DECISOES NAS AREAS CRITICAS DE BERTIOGA

AREA Extensio da Area . . o . B Dificuldade para B

CRITICA Gravidade do Risco Abrangéncia do Problema Complexidade das Solucoes Implementagéo Custo da Implementacao
Pequena Média Grande Baixa Média Alta Pequena Média Grande Pequena Média Grande Pouca Regular Muita Baixo Médio Alto

BERO1 X X X X X X

BERO02 X X X X X X

BERO3 X X X X X X

BERO04 X X X X X X

BERO05 X X X X X X

BERO06 X X X X X X

BERO7 X X X X X X

BERO08 X X X X X X

BERO09 X X X X X X

BER10 X X X X X X

BER11 X X X X X X

BER12 X X X X X X

BER13 X X X X X X

BER14 X X X X X X

BER15 X X X X X X

BER16 X X X X X X

BER17 X X X X X X

BER18 X X X X X X

BER19 X X X X X X

BER20 X X X X X X
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SITUACAO ATUAL DA AREA CRITICA BERO01
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BERO1PONO3FOTO1 - Inexisténcia de microdrenagem

BERO1PONO1FOTO1 - Inexisténcia de microdrenagem

PARAMETRO DE AVALIAGAO DA AREA CRITICA
- Extenséo da area: Pequena

- Gravidade do risco: Baixa
- Abrangéncia do problema: Pequena

CADASTRO DAS QUADRAS AFETADAS

- A Area Critica encontra-se em Glebas ainda nao
codificadas.

PROPOSTA DE MITIGAGAO PARA AREA CRITICA BERO1

PARAMETRO DE AVALIAGAO DA PROPOSICAO

- Complexidade da proposigéo: Pequena
- Dificuldade para implementagéo: Pouca
- Custo da implementagéo: Baixo

VIARIO

T PASSEIO

PASSEIO —

ANRANRANRANNA AINRANRANRANRA

TUBO DE
CONCRETO

SEGAO
HIDRAULICA

LASTRO

METODO CONSTRUTIVO DIMENSOES
- Escavagéo e remogao de material organico;
- Escoramento e preparo de fundo de vala;

- Execucgao de lastro;

- Assentamento de tubos de concreto;

- Reaterro compactado;

- Reconstrugéo de pavimento ou passeio;

- Execucdo de PVs, BLs e ramais de ligacéo.

- Extensao: 300,00m
- Secédo = Tipo: Galeria tubular de concreto
Diametro: min. = 0,60m / max. = 1,00m
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SITUACAO ATUAL DA AREA CRITICA BER02
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PLANTA DE LOCALIZAGAO - Sem escala

BERO02PONO04FOTO2 - Microrenagem existente obstruida
e assoreada

BERO02PONO5FOTO2 - Microdrenagem existente obstruida
e assoreada

PARAMETRO DE AVALIAGAO DA AREA CRITICA
- Extensao da area: Pequena

- Gravidade do risco: Baixa
- Abrangéncia do problema: Pequena

CADASTRO DAS QUADRAS AFETADAS

- A Area Critica encontra-se em Glebas ainda nao
codificadas.

PROPOSTA DE MITIGAGAO PARA AREA CRITICA BER02

- Limpeza e desobstrugéo de 06 BLs - Bocas de loboe =~ PARAMETRO DE AVALIACAO DA PROPOSICAO
80,00m de GAP - Galeria de Agua Pluviais.

- Complexidade da proposigéo: Pequena

- Dificuldade para implementagéo: Pouca

- Custo da implementagéo: Baixo
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SITUACAO ATUAL DA AREA CRITICA BERO3

PLANTA DE LOCALIZAGAO - Sem escala

BERO3PONO6FOTO1 - Inexisténcia de microdrenagem

BERO3PONO6FOTO2 - Inexisténcia de microdrenagem

PARAMETRO DE AVALIAGAO DA AREA CRITICA
- Extensao da area: Pequena

- Gravidade do risco: Médio
- Abrangéncia do problema: Pequena

CADASTRO DAS QUADRAS AFETADAS

- A Area Critica encontra-se em Glebas ainda nao
codificadas.

PROPOSTA DE MITIGAGAO PARA AREA CRITICA BER03

PARAMETRO DE AVALIAGAO DA PROPOSICAO

- Complexidade da proposigéo: Pequena
- Dificuldade para implementagéo: Pouca
- Custo da implementagéo: Baixo

PASSEIO

RS —

VIARIO

T PASSEIO
NG CN G\

TUBO DE
CONCRETO

SEGAO
HIDRAULICA

LASTRO

METODO CONSTRUTIVO

- Escavacao e remogéo de material organico;
- Escoramento e preparo de fundo de vala;

- Execugao de lastro;

- Assentamento de tubos de concreto;

- Reaterro compactado;

- Reconstrugéo de pavimento ou passeio;

- Execucéo de PVs, BLs e ramais de ligagéo.

DIMENSOES

- Extensao: 350,00m
- Secédo = Tipo: Galeria tubular de concreto
Diametro: min. = 0,60m / max. = 1,00m
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SITUACAO ATUAL DA AREA CRITICA BER04
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PLANTA DE LOCALIZAGAO - Sem escala

. 4
BERO04PONO7FOTO1 - Vala existente lateral a via publica

BERO04PONO7FOTO2 - Vala existente lateral a via publica

PARAMETRO DE AVALIAGAO DA AREA CRITICA
- Extensao da area: Pequena

- Gravidade do risco: Média
- Abrangéncia do problema: Média

CADASTRO DAS QUADRAS AFETADAS

- A Area Critica encontra-se em Glebas ainda nao
codificadas.

PROPOSTA DE MITIGAGAO PARA AREA CRITICA BER04

PARAMETRO DE AVALIAGAO DA PROPOSICAO

- Complexidade da proposigéo: Pequena
- Dificuldade para implementagéo: Pouca
- Custo da implementagéo: Médio

GUARDA
CORPO
o o
L o L
g g g
o > (o
—————— ]
- CAMADA DRENANTE
B E BARBACA
g
< 8“?)?& :O
[ S)
= Tireso s I ASTRO DE CONCRETO
CONCRETO
ESTRUTURAL MAGRO
BASE
METODO CONSTRUTIVO DIMENSOES

- Escavagao, escoramento e remogao;

- Preparo de fundo e execugéo do lastro;

- Forma, armagao e concretagem;

- Execugéo de camada drenante e barbacas;
- Reaterro e acabamento lateral.

- Extensé&o: 500,00m

- Segéo = Tipo: Canal retangular de concreto
Base: 2,00m
Altura: 2,00m

«a>

HagaPlan

CBH-BS ﬁ ﬂuﬂm_mluﬂamwlmm;u < Al

11/2002 84



SITUACAO ATUAL DA AREA CRITICA BER05
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PLANTA DE LOCALIZAGAO - Sem escala

BERO5PONO9FOTO1 - Inexisténcia de microdrenagem

BERO5PONO9FOTO03 - Inexisténcia de microdrenagem

PARAMETRO DE AVALIAGAO DA AREA CRITICA

- Extenséo da area: Pequena
- Gravidade do risco: Baixa
- Abrangéncia do problema: Pequena

CADASTRO DAS QUADRAS AFETADAS

- A Area Critica encontra-se em Glebas ainda nao
codificadas.

PROPOSTA DE MITIGAGAO PARA AREA CRITICA BER05

PARAMETRO DE AVALIAGAO DA PROPOSICAO

- Complexidade da proposig¢do: Pequena
- Dificuldade para implementagéo: Pouca
- Custo da implementagéo: Baixo

PASSEIO —

—_— PASSEIO
ANGNECNEGN

NN

TUBO DE
CONCRETO

SEGAO
HINRAULICA

LASTRO

METODO CONSTRUTIVO DIMENSOES
- Escavagao e remogéo de material organico;
- Escoramento e preparo de fundo de vala;

- Execugéo de lastro;

- Assentamento de tubos de concreto;

- Reaterro compactado;

- Reconstrucéo de pavimento ou passeio;

- Execucéo de PVs, BLs e ramais de ligac&o.

- Extensao: 300,00m
- Secéo = Tipo: Galeria tubular de concreto
Diametro: min. = 0,60m / max. = 0,80m
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SITUACAO ATUAL DA AREA CRITICA BER06
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PLANTA DE LOCALIZAGAO - Sem escala

BERO6PON10FOTO01 - Canal na Av. 10 de Maio assoreado

BERO6PON11FOTO1 - Local para langamento sem
urbanizagao

PARAMETRO DE AVALIAGAO DA AREA CRITICA
- Extenséo da area: Pequena

- Gravidade do risco: Baixa
- Abrangéncia do problema: Média

CADASTRO DAS QUADRAS AFETADAS

- A Area Critica encontra-se em Glebas ainda nao
codificadas.

PROPOSTA DE MITIGAGAO PARA AREA CRITICA BER06

PARAMETRO DE AVALIAGAO DA PROPOSIGAO

- Complexidade da proposicéo: Pequena
- Dificuldade para implementagéo: Pouca
- Custo da implementacéo: Médio

SEGARO

HIDRAULICA

GRAMA

- Escavagéo e remogao de material organico;
- Preparo de fundo e margens;

- Execugéo de lasto;

- Forma, armagéo e concretagem;

- Execugéo de camada drenante e barbacas.

—
N\
CONCRETO P2 \
ESTRUTURAL i S SEGAQ DE REATERRO
N TALUDE MAXIMO =
1,5:1 (H:V)
BASE
CAMADA DRENANTE
E BARBACA LASTRO DE CONCRETO MAGRO
METODO CONSTRUTIVO DIMENSOES

- Extens&o: 500,00m

- Segéo = Tipo: Canal trapezoidal de concreto
Base: min. = 2,00m / max. = 3,00m
Altura: 1,50m
Talude: 2:1

«as
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SITUACAO ATUAL DA AREA CRITICA BERO7

VLA
A @ AD

il 2]

Ay

'.:!. %ml

PLANTA DE LOCALIZAGAO - Sem escala

BERO7PON12FOTO1 - Viario com microdrenagem
insuficiente

PARAMETRO DE AVALIAGAO DA AREA CRITICA

- Extensao da area:Pequena
- Gravidade do risco: Baixa
- Abrangéncia do problema: Média

CADASTRO DAS QUADRAS AFETADAS

- A Area Critica encontra-se em Glebas ainda nao
codificadas.

PROPOSTA DE MITIGAGAO 01/02 PARA AREA CRITICA BER07

PARAMETRO DE AVALIAGAO DA PROPOSICAO

- Complexidade da proposigéo: Pequena
- Dificuldade para implementagéo: Pouca
- Custo da implementagéo: Médio

VIARIO
PASSEIO — T

PASSEIO

ANRANNANRANRAY NN

TUBO DE
CONCRETO

SEGAO
HIDRAULICA

LASTRO

METODO CONSTRUTIVO DIMENSOES
- Escavacgédo e remocdo de material organico;
- Escoramento e preparo de fundo de vala;

- Execugéo de lastro;

- Assentamento de tubos de concreto;

- Reaterro compactado;

- Reconstrugéo de pavimento ou passeio;

- Execucdo de PVs, BLs e ramais de ligacéo.

- Extensao: 200,00m
- Segédo = Tipo: Galeria tubular de concreto
Diametro: min. = 0,60m / max. = 0,80m
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PROPOSTA DE MITIGAGAO 02/02 PARA AREA CRITICA BER07

CONCRETO
ESTRUTURAL

SEGAO
HIDRAULICA

SEGAO DE REATERRO

TALUDE MAXIMO =

1,5:1 (H:V)
BASE
CAMADA DRENANTE
E BARBACA LASTRO DE CONCRETO MAGRO
METODO CONSTRUTIVO DIMENSOES

- Escavagéo e remogao de material organico;
- Preparo de fundo e margens;

- Execugéo de lasto;

- Forma, armagéo e concretagem;

- Execucgédo de camada drenante e barbacés.

- Extenséo: 500,00m

- Secdo = Tipo: Canal trapezoidal de concreto
Base: 2,00m
Altura: 1,50m
Talude: 2:1

OBS.: Canalizagao necessaria ao funcionamento
da microdrenagem
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SITUACAO ATUAL DA AREA CRITICA BEROS
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PLANTA DE LOCALIZAGAO - Sem escala

BERO8PON13FOTO01 - Viario com microdrenagem
insuficiente

BERO8PON13FOTO02 - Viario com microdrenagem
insuficiente

PARAMETRO DE AVALIAGAO DA AREA CRITICA
- Extensao da area: Pequena

- Gravidade do risco: Baixa
- Abrangéncia do problema: Pequena

CADASTRO DAS QUADRAS AFETADAS

- A Area Critica encontra-se em Glebas ainda nao
codificadas.

PROPOSTA DE MITIGAGAO PARA AREA CRITICA BER08

- Limpeza e desobstrugdo de 04 bocas de lobo e 80,00m PARAMETRO DE AVALIACAO DA PROPOSICAO

- Escavagao e remogdo de material organico;
- Escoramento e preparo de fundo de vala;

- Execugéo de lastro;

- Assentamento de tubos de concreto;

- Reaterro compactado;

- Reconstrugéo de pavimento ou passeio;

- Execucéo de PVs, BLs e ramais de ligacéo.

de GAP. . .
- Complexidade da proposigéo: Pequena
- Dificuldade para implementagéo: Pouca
- Custo da implementagéo: Baixo
VIARIO
PASSEIO — T ) PASSEIO
RN T ! NS
TUBO DE
CONCRETO
SEGAO
HIDRAULICA
LASTRO
METODO CONSTRUTIVO DIMENSOES

- Extensao: 250,00m
- Segéo = Tipo: Galeria tubular de concreto
Didmetro: min. = 0,60m / max. = 0,80m
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SITUACAO ATUAL DA AREA CRITICA BER09

PLANTA DE LOCALIZAGAO - Sem escala

BERO9PON14FOTO2 - Viario com microdrenagem
insuficiente

BERO9PON15FOTO1 - Viario com microdrenagem
insuficiente

PARAMETRO DE AVALIAGAO DA AREA CRITICA
- Extenséo da area: Pequena

- Gravidade do risco: Baixa
- Abrangéncia do problema: Pequena

CADASTRO DAS QUADRAS AFETADAS

- A Area Critica encontra-se em Glebas ainda nao
codificadas.

PROPOSTA DE MITIGAGAO 01/02 PARA AREA CRITICA BER09

PARAMETRO DE AVALIAGAO DA PROPOSICAO

- Complexidade da proposigéo: Pequena
- Dificuldade para implementacéo: Pouca
- Custo da implementagéo: Baixo

VIARIO
PASSEIO — T ) PASSEIO
RN T ! NN

TUBO DE

CONCRETO
SECAO
HIDRAULICA

LASTRO
METODO CONSTRUTIVO DIMENSOES

- Escavacao e remogéo de material organico;
- Escoramento e preparo de fundo de vala;

- Execugao de lastro;

- Assentamento de tubos de concreto;

- Reaterro compactado;

- Reconstrugéo de pavimento ou passeio;

- Execucéo de PVs, BLs e ramais de ligagéo.

- Extensao: 100,00m
- Secédo = Tipo: Galeria tubular de concreto
Diametro: min. = 0,60m / max. = 0,80m
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PROPOSTA DE MITIGAGAO 02/02 PARA AREA CRITICA BER09

REVESTIMENTO
VEGETAL

SEGAO GRAMA
HIDRAULICA

SEGAO DE REATERRO

TALUDE MAXIMO =

1,5:1 (H:V)
BASE

METODO CONSTRUTIVO DIMENSOES
- Escavacao e remogéao de material organico; - Extenséo: 400,00m
- Preparo do fundo e margens; - Secédo = Tipo: Canal trapezoidal de terra
- Plantio de grama. Base: 1,50m

Altura: 1,00m

Talude: 2:1

OBS.: Canalizagado necessaria ao funcionamento
da microdrenagem
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SITUACAO ATUAL DA AREA CRITICA BER10
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PLANTA DE LOCALIZACAO - Sem escala

BER10PON16FOTO2 - Viario com microdrenagem
insuficiente

BER10PON16FOTO03 - Viario com microdrenagem
insuficiente

PARAMETRO DE AVALIAGAO DA AREA CRITICA

- Extenséo da area: Pequena
- Gravidade do risco: Baixa
- Abrangéncia do problema: Pequena

CADASTRO DAS QUADRAS AFETADAS

- A Area Critica encontra-se em Glebas ainda nao
codificadas.

PROPOSTA DE MITIGAGAO 01/02 PARA AREA CRITICA BER10

PARAMETRO DE AVALIAGAO DA PROPOSICAO

- Complexidade da proposigéo: Pequena
- Dificuldade para implementagéo: Pouca
- Custo da implementagéo: Baixo

VIARIO
PASSEIO — —

R S o

PASSEIO
AN

TUBO DE
CONCRETO

SEGAO
HIDRAULICA

LASTRO

METODO CONSTRUTIVO DIMENSOES
- Escavacéo e remogéo de material organico;
- Escoramento e preparo de fundo de vala;

- Execucgéo de lastro;

- Assentamento de tubos de concreto;

- Reaterro compactado;

- Reconstrugéo de pavimento ou passeio;

- Execucéo de PVs, BLs e ramais de ligacéo.

- Extens&o: 100,00m
- Secdo = Tipo: Galeria tubular de concreto
Diametro: min. = 0,60m / max. = 0,80m
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PROPOSTA DE MITIGAGAO 02/02 PARA AREA CRITICA BER10

REVESTIMENTO
VEGETAL

HIDRAULICA

BASE

SEGAO DE REATERRO

TALUDE MAXIMO =
1,5:1 (H:V)

METODO CONSTRUTIVO

- Escavacao e remogéo de material organico;

- Preparo do fundo e margens;
- Plantio de grama.

DIMENSOES

- Extenséo: 400,00m

- Secdo = Tipo: Canal trapezoidal de terra
Base: 1,50m
Altura: 1,00m
Talude: 2:1

OBS.: Canalizagédo necessaria ao funcionamento
da microdrenagem
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SITUACAO ATUAL DA AREA CRITICA

PLANTA DE LOCALIZAGAO - Sem escala

BER11PON21FOTO02 - Viario com microdrenagem
inexistente

BER11PON18FOTO3 - Viario com microdrenagem
inexistente

BER11

PARAMETRO DE AVALIAGAO DA AREA CRITICA

- Extenséo da area: Média
- Gravidade do risco: Baixa
- Abrangéncia do problema: Pequena

CADASTRO DAS QUADRAS AFETADAS

- A Area Critica encontra-se em Glebas ainda nao
codificadas.

Tl A
BER11PON18FOTO2 - Viario com microdrenagem
inexistente

BER11PON20FOTO2 - Viario com microdrenagem
inexistente

PROPOSTA DE MITIGAGAO 01/02 PARA AREA CRITICA BER11

PARAMETRO DE AVALIAGAO DA PROPOSICAO

- Complexidade da proposigéo: Pequena
- Dificuldade para implementacéo: Pouca
- Custo da implementagéo: Médio

VIARIO

PASSEIO —
INRANRANNANNA .

T PASSEIO

h XA
TUBO DE
CONCRETO

SEGAO
HIDRAULICA

LASTRO

METODO CONSTRUTIVO DIMENSOES
- Escavacéo e remogéo de material organico;
- Escoramento e preparo de fundo de vala;

- Execugéo de lastro;

- Assentamento de tubos de concreto;

- Reaterro compactado;

- Reconstrugéo de pavimento ou passeio;

- Execugéo de PVs, BLs e ramais de ligacéo.

- Extensao: 500,00m
- Segédo = Tipo: Galeria tubular de concreto
Diametro: min. = 0,60m / max. = 1,20m
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PROPOSTA DE MITIGAGAO 02/02 PARA AREA CRITICA BER11

VIARIO
PASSEIO PASSEIO

ANANRANRANRAY NN

e
ALTURA

SECAO
HIDRAULICA

.

LASTRO N GALERIA CELULAR
BASE

DE CONCRETO

METODO CONSTRUTIVO DIMENSOES

- Escavacéo e remogao de material organico; - Extensao: 700,00m

- Escoramento e preparo de fundo de vala; - Secédo = Tipo: Galeria retangular de concreto
- Execugéo de lastro, forma, armagdo e concretagem; Base: min. = 1,50m / max. = 2,50m
- Reaterro compactado; Altura: 1,50m

- Reconstrugéo de pavimento ou passeio;
- Execugéo de PVs, BLs e ramais de ligacéo.
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SITUACAO ATUAL DA AREA CRITICA BER12
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PLANTA DE LOCALIZAGAO - Sem escala
¥

BER12PON22FOTO3 - Viario com microdrenagem
inexistente

BER12PON21FOTO03 - Viario com microdrenagem
inexistente

PARAMETRO DE AVALIAGAO DA AREA CRITICA

- Extenséo da area: Média
- Gravidade do risco: Baixa
- Abrangéncia do problema: Pequena

CADASTRO DAS QUADRAS AFETADAS

- A Area Critica encontra-se em Glebas ainda nao
codificadas.

PROPOSTA DE MITIGAGAO PARA AREA CRITICA BER12

PARAMETRO DE AVALIAGAO DA PROPOSICAO

- Complexidade da proposigéo: Pequena
- Dificuldade para implementagéo: Pouca
- Custo da implementagéo: Baixo

PASSEIO S e PASSEIO

NS o ENCNCNCNE

TUBO DE
CONCRETO

SEGAO
HIDRAULICA

LASTRO

METODO CONSTRUTIVO DIMENSOES
- Escavacéo e remogéao de material organico;
- Escoramento e preparo de fundo de vala;

- Execugéao de lastro;

- Assentamento de tubos de concreto;

- Reaterro compactado;

- Reconstrugéo de pavimento ou passeio;

- Execugdo de PVs, BLs e ramais de ligacéo.

- Extensao: 450,00m
- Segéo = Tipo: Galeria tubular de concreto
Diametro: min. = 0,60m / max. = 1,50m
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SITUACAO ATUAL DA AREA CRITICA BER13

Sé&o Sebastido

Bertioga

PLANTA DE LOCALIZAGAO - Sem escala

BER13PON24FOTO2 - Canal existente assoreado

BER13PON23FOTO2 - Canal existente assoreado

PARAMETRO DE AVALIAGAO DA AREA CRITICA
- Extenséo da area:Média

- Gravidade do risco: Baixa
- Abrangéncia do problema: Pequena

CADASTRO DAS QUADRAS AFETADAS

- A Area Critica encontra-se em Glebas ainda nao
codificadas.

PROPOSTA DE MITIGAGAO PARA AREA CRITICA BER13

- Limpeza e desobstrugédo de 600,00m de canal PARAMETRO DE AVALIACAO DA PROPOSICAO
retangular de concreto com aproximadamente 3,00m . s
de base e altura variavel. - Complexidade da proposig&o: Pequena

- Dificuldade para implementacéo: Pouca
- Custo da implementagéo: Baixo
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SITUACAO ATUAL DA AREA CRITICA BER14

Sé&o Sebastido

Bertioga

PLANTA DE LOCALIZAGAO - Sem escala

BER14PON26FOTO01 - Canal existente assoreado

BER14PON26FOTO03 - Lancamento afetado pelo nivel
d’agua do rio

PARAMETRO DE AVALIAGAO DA AREA CRITICA

- Extenséo da area:Média
- Gravidade do risco: Baixa
- Abrangéncia do problema: Pequena

CADASTRO DAS QUADRAS AFETADAS

- A Area Critica encontra-se em Glebas ainda nao
codificadas.

PROPOSTA DE MITIGAGAO PARA AREA CRITICA BER14

- Limpeza e desobstrugao de 800,00m de canal PARAMETRO DE AVALIAGAO DA PROPOSICAO
retangular de concreto com aproximadamente 2,50m . L
de base e altura variavel. - Complexidade da proposigéo: Pequena

- Dificuldade para implementacéo: Pouca
- Custo da implementagéo: Baixo
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SITUACAO ATUAL DA AREA CRITICA BER15

Sé&o Sebastido

Bertioga

PLANTA DE LOCALIZAGAO - Sem escala

PARAMETRO DE AVALIAGAO DA AREA CRITICA

- Extenséo da area:Média
- Gravidade do risco: Média
- Abrangéncia do problema: Média

CADASTRO DAS QUADRAS AFETADAS

- A Area Critica encontra-se em Glebas ainda nao
codificadas.

BER15PON27FOTO01 -Viario com microdrenagem

inexistente

BER15PON28FOTO01 - Canal existente assoreado

BER15PON27FOTO02 -Viario com microdrenagem
inexistente

PROPOSTA DE MITIGAGAO 01/02 PARA AREA CRITICA BER15

PARAMETRO DE AVALIAGAO DA PROPOSICAO

- Complexidade da proposigéo: Pequena
- Dificuldade para implementagéo: Regular
- Custo da implementagéo: Médio

CONCRETO
ESTRUTURAL

SECAO DE REATERRO
TALUDE MAXIMO =

1,5:1 (H:V)
BASE
CAMADA DRENANTE
E BARBACA LASTRO DE CONCRETO MAGRO
METODO CONSTRUTIVO DIMENSOES

- Escavacao e remogéo de material organico;
- Preparo de fundo e margens;

- Extensdo: 600,00m
- Secéo = Tipo: Canal trapezoidal de concreto

- Execugao de lastro; Base: 2,00m
- Forma, armagéo e concretagem; Altura: Var.
- Execucgédo de camada drenante e barbacas. Talude: 2:1
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PROPOSTA DE MITIGAGAO 02/02 PARA AREA CRITICA BER15

PASSEIO
AKX

VIARIO

PASSEIO

NN

TUBO DE
CONCRETO

SECAD
HIDRAULICA

LASTRO

METODO CONSTRUTIVO

- Escavagéo e remogao de material organico;
- Escoramento e preparo de fundo de vala;

- Execugéo de lastro;

- Assentamento de tubos de concreto;

- Reaterro compactado;

- Reconstrugéo de pavimento ou passeio;

- Execucdo de PVs, BLs e ramais de ligacéo.

DIMENSOES

- Extensé&o: 400,00m
- Segéo = Tipo: Galeria tubular de concreto
Diametro: min. = 0,60m / max. = 1,20m

“ CBH-BS ” ﬂ i raCin M TROPOLITARE Coli BAOnLL RANTIHEL - oin
HagaPlan 11/2002 100



SITUACAO ATUAL DA AREA CRITICA BER16

PLANTA DE LOCALIZAGAO - Sem escala

BER16PON31FOTO01 - Erosdo da margem (Terreno da
Prefeitura) causada pelo Rio Itapanhad.

PARAMETRO DE AVALIAGAO DA AREA CRITICA
- Extensao da area: Pequena

- Gravidade do risco: Média
- Abrangéncia do problema: Pequena

CADASTRO DAS QUADRAS AFETADAS

- A Area Critica encontra-se em Glebas ainda nao
codificadas.

PROPOSTA DE MITIGAGAO PARA AREA CRITICA BER16 (ALTERNATIVA 01)

PARAMETRO DE AVALIAGAO DA PROPOSICAO

- Complexidade da proposigéo: Pequena
- Dificuldade para implementagéo: Regular
- Custo da implementagéo: Baixo

GABIAO

L 02H
GRAMA
o
_REATERRG COMPACTADO
Wz
7 TERRENO NATURAL
v

- Remocéao de solo da margem afetada;
- Langamento do rachéo;

- Execugdo do muro de gabiéo;

- Reaterro compactado da margem;

- Plantio de grama.

N.A, 7 MANTA GEOTEXTIL
; ) v
PRI
0.7H
RACHAO LANGADO
METODO CONSTRUTIVO DIMENSOES

- Extenséo: aproximadamente 60,00m
- Altura: aproximadamente 3,00m

g
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SITUACAO ATUAL DA AREA CRITICA BER16 PROPOSTA DE MITIGAGCAO PARA AREA CRITICA BER16 (ALTERNATIVA 02)
PARAMETRO DE AVALIAGAO DA AREA CRITICA PARAMETRO DE AVALIAGAO DA PROPOSICAO
- Extenséo da area: Pequena - Complexidade da proposig¢do: Pequena
- Gravidade do risco: Média - Dificuldade para implementag&do: Regular
- Abrangéncia do problema: Pequena - Custo da implementag&o: Baixo
CADASTRO DAS QUADRAS AFETADAS
- A Area Critica encontra-se em Glebas ainda ndo
codificadas.
PLANTA DE LOCALIZAGAO - Sem escala
ARGAMASSA DE CIMENTO-AREIA — TRAGO 5:1 , COM
JUNTA DE DILATAGAO
VARIAVEL
BRITA 1 PARA REGULARIZAGAD — e = 0,01 VARIAVEL
O? o %Q /\?\\\/%///\/\\,\\m///\\l\\,;
S el
BER16PON31FOTO1 - Eroséo da margem (Terreno da COLCHAQ TIPO_REND & ST PEHTIE
Prefeitura) causada pelo Rio Itapanhad. S - ,\\\./-\"
o \\4\\//
N.A. 24
/\////,\ Q-
A~ CASCALHO ARENOSO
VARIAVEL &
7%
ISP IESISIRYS ,\m///li/ O%ooggoo (a%% 7 % ?5
) Sl S
M
=)
1,00
METODO CONSTRUTIVO DIMENSOES
- Regularizagado da margem; - Extensé&o: aproximadamente 60,00m
- Execugéo do colchéo tipo Reno. - Altura: aproximadamente 3,00m
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SITUACAO ATUAL DA AREA CRITICA BER17

Sé&o Sebastido

Bertioga

PLANTA DE LOCALIZAGAO - Sem escala

BER17PON32FOTO01 - Area de eros&o / deslizamento
proximo a pista da Rod. Manoel Hyppodlito do Rego

L PTG T —

BER17PON32FOTO06 - Vista da pista da Rod. Manoel
Hyppolito do Rego onde se encontra um bueiro assoreado
com material carreado de area com erosao / deslizamento

PARAMETRO DE AVALIAGAO DA AREA CRITICA

- Extenséo da area: Média
- Gravidade do risco: Baixa
- Abrangéncia do problema: Grande

CADASTRO DAS QUADRAS AFETADAS

- A Area Critica encontra-se em Glebas ainda nao
codificadas.

PROPOSTA DE MITIGAGAO PARA AREA CRITICA BER17

- Retaludamento da area obedecendo a drenagem PARAMETRO DE AVALIAGAO DA PROPOSICAO
natural;

- Complexidade da proposigéo: Pequena
- Revegetagao da area atingida com grama. - Dificuldade para implementag&o: Pouca

- Custo da implementagéo: Baixo
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SITUACAO ATUAL DA AREA CRITICA BER18

Sé&o Sebastido

Bertioga

PLANTA DE LOCALIZAGAO - Sem escala

- .
BER18PON34FOTO01 - Viario com microdrenagem
inexistente e confinado pela rodovia

PARAMETRO DE AVALIAGAO DA AREA CRITICA
- Extensao da area: Pequena

- Gravidade do risco: Baixa
- Abrangéncia do problema: Pequena

CADASTRO DAS QUADRAS AFETADAS

- A Area Critica encontra-se em Glebas ainda nao
codificadas.

PROPOSTA DE MITIGAGAO PARA AREA CRITICA BER18

PARAMETRO DE AVALIAGAO DA PROPOSICAO

- Complexidade da proposigéo: Pequena
- Dificuldade para implementagéo: Pouca
- Custo da implementagéo: Baixo

VIARIO

PASSEIO PASSEIO

ANRANNRANRANRAY NN

TUBO DE
CONCRETO

SEGAO
HIDRAULICA

LASTRO

METODO CONSTRUTIVO DIMENSOES
- Escavagéo e remogao de material organico;
- Escoramento e preparo de fundo de vala;

- Execugéo de lastro;

- Assentamento de tubos de concreto;

- Reaterro compactado;

- Reconstrugéo de pavimento ou passeio;

- Execucdo de PVs, BLs e ramais de ligacéo.

- Extens&o: 150,00m
- Segéo = Tipo: Galeria tubular de concreto
Diametro: min. = 0,60m / max. = 1,20m
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SITUACAO ATUAL DA AREA CRITICA BER19

Sé&o Sebastido

Bertioga

PLANTA DE LOCALIZAGAO - Sem escala

BER19PON35FOTO01 - Viario com microdrenagem
inexistente e confinado pela rodovia

BER19PON35FOTO02 - Viario com microdrenagem
inexistente e confinado pela rodovia

PARAMETRO DE AVALIAGAO DA AREA CRITICA
- Extensao da area: Pequena

- Gravidade do risco: Baixa
- Abrangéncia do problema: Pequena

CADASTRO DAS QUADRAS AFETADAS

- A Area Critica encontra-se em Glebas ainda nao
codificadas.

PROPOSTA DE MITIGAGAO PARA AREA CRITICA BER19

PARAMETRO DE AVALIAGAO DA PROPOSICAO

- Complexidade da proposigéo: Pequena
- Dificuldade para implementagéo: Pouca
- Custo da implementagéo: Baixo

VIARIO
PASSEIO PASSEIO
ANRANNRANRANRAY NN

TUBO DE
CONCRETO

SEGAO
HIDRAULICA

LASTRO
METODO CONSTRUTIVO DIMENSOES
- Escavacéo e remocéo de material organico; - Extenséo: 150,00m
- Escoramento e preparo de fundo de vala; - Secdo = Tipo: Galeria tubular de concreto
- Execugao de lastro; Diametro: min. = 0,60m / max. = 1,20m

- Assentamento de tubos de concreto;

- Reaterro compactado;

- Reconstrucéo de pavimento ou passeio;

- Execucéo de PVs, BLs e ramais de ligagéo.
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SITUACAO ATUAL DA AREA CRITICA BER20

Sé&o Sebastido

Bertioga

PLANTA DE LOCALIZAGAO - Sem escala

BER20PON36FOTO1 - Viario com microdrenagem
inexistente e confinado pela rodovia

BER20PON36FOTO02 - Viario com microdrenagem
inexistente e confinado pela rodovia

PARAMETRO DE AVALIAGAO DA AREA CRITICA
- Extensao da area: Pequena

- Gravidade do risco: Baixa
- Abrangéncia do problema: Pequena

CADASTRO DAS QUADRAS AFETADAS

- A Area Critica encontra-se em Glebas ainda nao
codificadas.

PROPOSTA DE MITIGAGAO PARA AREA CRITICA BER20

PARAMETRO DE AVALIAGAO DA PROPOSICAO

- Complexidade da proposigéo: Pequena
- Dificuldade para implementagéo: Pouca
- Custo da implementagéo: Baixo

PASSEIO -
XA .

— PASSEIO
R ANNANRANRANNALY

TUBO DE
CONCRETO

SEGAO
HIDRAULICA

LASTRO

METODO CONSTRUTIVO DIMENSOES
- Escavacao e remogéo de material organico;
- Escoramento e preparo de fundo de vala;

- Execugao de lastro;

- Assentamento de tubos de concreto;

- Reaterro compactado;

- Reconstrugéo de pavimento ou passeio;

- Execugéo de PVs, BLs e ramais de ligagéo.

- Extensao: 200,00m
- Segéo = Tipo: Galeria tubular de concreto
Diametro: min. = 0,60m / max. = 1,20m

«as
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Municipio de Cubatio

QUADRO 7.3.2 - PARAMETROS DE AVALIAGAO PARA TOMADA DE DECISOES NAS AREAS CRITICAS DE CUBATAO

Dificuldade para

AREA Extensédo da Area Gravidade do Risco Abrangéncia do Problema Complexidade das Solucdes Implementagéo Custo da Implementacao
CRITICA Pequena Média Grande Baixa Média Alta Pequena Média Grande Pequena Média Grande Pouca Regular Muita Baixo Médio Alto
CUBO1 X X X X X X
CuUB02 X X X X X X
CUBO03 X X X X X X
CUB04 X X X X X X
CUBO05 X X X X X X
CUBO06 X X X X X X
CuBO07 X X X X X X
CUBO08 X X X X X X
CUBO09 X X X X X X
CuB10 X X X X X X
CcuB11 X X X X X X
CUB12 X X X X X X
CuUB13 X X X X X X
CuB14 X X X X X X
CUB15 X X X X X X
CUB16 X X X X X X
CuB17 X X X X X X
CuB18 X X X X X X
CUB19 X X X X X X

. F
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SITUAGAO ATUAL DA AREA CRITICA CUB01 PROPOSTA DE MITIGAGAO PARA AREA CRITICA CUBO1

PARAMETRO DE AVALIAGAO DA AREA CRITICA - Cadastramento e remanejamento das familias atingidas; PARAMETRO DE AVALIAGAO DA PROPOSIGAO
- Demoligao e remocéo das edificagdes abrangidas;
- Extensédo da area: Grande - Plantio de vegetagao local; - Complexidade da proposi¢ao: Média
Séo Bernado - Gravidade do risco: Alta - Delimitagdo e cercamento da area de protegao. - Dificuldade para implementagédo: Muita
dolCampo = - Abrangéncia do problema: Média - Custo da implementagao: Médio
- A seguir esta apresentado um detalhe da situagdo atual.
Cubatéo
CADASTRO DAS QUADRAS AFETADAS
- Local: Agua Fria
Tipo de ocupagdo: Invasao
Caracteristica do local: Parque Estadual da Serra
Sao Vicente do Mar

PLANTA DE LOCALIZACAO - Sem escala

OCUPAGOES EXISTENTES OCUPAGOES EXISTENTES
A REMOVER A REMOVER

ESTRADA| ESTRADA

T RIO CUBATAO

CUBO1PONO1FOTO01 - Ocupagdes junto ao leito seco
do rio Cubatéo

LEITO NORMAL
DO RIO

L LEITO ALAGAVEL DO RIO \,
7

CUBO1PONO1FOTO02 - Ocupagdes junto ao leito seco
do rio Cubatéo
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SITUACAO ATUAL DA AREA CRITICA CUB02

Cubatao T

Sé&o Vicente

PLANTA DE LOCALIZACAO - Sem escala

CUBO02PONO3FOTO01 - Ocupagdes junto a area de
protecdo ambiental / mangue

CUBO02PONO04FOTO01 - Ocupagdes junto a area de
protecdo ambiental / mangue

PARAMETRO DE AVALIAGAO DA AREA CRITICA

- Extensédo da area: Grande
- Gravidade do risco: Alta
- Abrangéncia do problema: Média

CADASTRO DAS QUADRAS AFETADAS

- Local: llha Bela / Sitio Novo
Tipo de ocupagéo: Invaséo
Caracteristica do local: Area de protecédo
ambiental / mangue

PROPOSTA DE MITIGAGAO PARA AREA CRITICA CUB02

- Cadastramento e remanejamento das familias atingidas; PARAMETRO DE AVALIAGAO DA PROPOSICAO

- Demoligao e remocéo das edificagdes abrangidas; . .
- Plantio de vegetagao local; - Complexidade da proposicédo: Grande

- Delimitagéo e cercamento da area de mangue; - Dificuldade para implerpgntagéo: Muita
- Urbanizagéo completa e adequada da area de protecdo. - Custo da implementagao: Alto

- A seguir esta apresentado um detalhe da situagdo atual.

ROD. PDE MANOEL DA NOBREGA

AREA DE
PROTEGAO 4P MANGUE
AMBIENTAL |
4 \
<
o \
@)
z \
o
a \
= ”ﬂl:" I
=< _ il |
RS
OCUPACOES IRREGULARES OCUPACOES IRREGULARES
C/ POSSIBILIDADE NE C/ NECESSIDADE DE
URBANIZAGAO ADEQUADA REMOGAQ
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SITUACAO ATUAL DA AREA CRITICA CUB03

PARAMETRO DE AVALIAGAO DA AREA CRITICA

- Extenséo da area: Grande
- Gravidade do risco: Alta
- Abrangéncia do problema: Média

CADASTRO DAS QUADRAS AFETADAS

- Local: Vila Esperanca
Tipo de ocupagéo: Invaséo
Caracteristica do local: Area de protecédo
ambiental / mangue

-

CUBO3PONO5FOTO02 - Ocupagdes junto a area de prote- CUBO3PONO06FOTO01 - Viario com microdrenagem
¢ao ambiental / mangue insuficiente

CUBO3PONO5FOTO01 - Ocupagdes junto a area de prote- CUBO3PONO7FOTO1 - Viario com microdrenagem
¢ao ambiental / mangue insuficiente

PROPOSTA DE MITIGAGAO 01/02 PARA AREA CRITICA CUBO03

- Cadastramento e remanejamento das familias atingidas; PARAMETRO DE AVALIAGAO DA PROPOSIGAO

- Demoligéo e remocao das edificagdes abrangidas; . -
- Plantio de vegetagao local; - Complexidade da proposig¢do: Grande

- Delimitagdo e cercamento da area de mangue; - Dificuldade para implerye.ntagéo: Muita
- Urbanizagao completa e adequada da area de protegdo. - Custo da implementagéo: Alto

- A seguir esta apresentado um detalhe da situagdo atual.

AREA DE
PROTEGAD P MANGUE
AMBIENTAL |

ROD. PDE MANOEL DA NOBREGA

AV. PRINCIPAL

Il
K

AT

St AU ‘
SIS

Y

OCUPAGOES IRREGULARES OCUPAGOES IRREGULARES
C/ POSSIBILIDADE DE C/ NECESSIDADE DE
URBANIZAGAO ADEQUADA REMOGAO

v
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PROPOSTA DE MITIGAGAO 02/02 PARA AREA CRITICA CUBO03

PASSEIO
SR

VIARIO

PASSEIO

XA
TUBO DE
CONCRETO

SECAO
HIDRAULICA

LASTRO

METODO CONSTRUTIVO

- Escavacéo e remogéo de material organico;
- Escoramento e preparo de fundo de vala;

- Execugéo de lastro;

- Assentamento de tubos de concreto;

- Reaterro compactado;

- Reconstrugéo de pavimento ou passeio;

- Execucdo de PVs, BLs e ramais de ligacéo.

DIMENSOES

- Extensao: 500,00m
- Segdo = Tipo: Galeria tubular de concreto
Diametro: min. = 0,60m / max. = 1,00m
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SITUACAO ATUAL DA AREA CRITICA CUB04

PLANTA DE LOCALIZACAO - Sem escala

CUBO04PONO8FOTO03 - Curso d'agua existente sem
canalizagdo adequada

CUBO04PON10FQOTO03 -Curso d'agua existente sem
canalizagdo adequada

PARAMETRO DE AVALIAGAO DA AREA CRITICA

- Extenséo da area: Média
- Gravidade do risco: Média
- Abrangéncia do problema: Média

CADASTRO DAS QUADRAS AFETADAS

- Local: Vila Natal
Tipo de ocupagao: Loteamento
Caracteristica do local: Quadras 0A, 0B, 0C, 1A,
1B, 1C, 2A, 2B, 2C, 3A, 3B, 3C, 11A, 11B, 11C;
12A, 12B, 12C, 12D, 14; A,B,C,D,E,F,G,He l.

CUBO04PONO8FOTO1 - Canalizagdo existente obstruida

CUBO04PON10FOTO02 - Travessia existente obstruida

PROPOSTA DE MITIGAGAO 01/02 PARA AREA CRITICA CUB04

PARAMETRO DE AVALIAGAO DA PROPOSICAO

- Complexidade da proposi¢édo: Média
- Dificuldade para implementagéo: Regular
- Custo da implementagéo: Médio

CONCRETO

ESTRUTURAL SEGAO DE REATERRO

TALUDE MAXIMO =

1,5:1 (H:V)
BASE
CAMADA DRENANTE
E BARBACA LASTRO DE CONCRETO MAGRO
METODO CONSTRUTIVO DIMENSOES

- Extens&o: 600,00m
- Secgdo = Tipo: Canal trapezoidal de concreto

- Escavagéo e remogao de material organico;
- Preparo de fundo e margens;

- Execucgéao de lastro; Base: 2,00m
- Forma, armagéo e concretagem; Altura: 1,50m
- Execugdo de camada drenante e barbacés. Taludes: 2:1

—~g
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PROPOSTA DE MITIGAGAO 02/02 PARA AREA CRITICA CUB04

BASE
NESASSOREAMENTO
METODO CONSTRUTIVO DIMENSOES
- Limpeza e remogao de materiais diversos. - Extensao: 500,00m

- Secéo = Tipo: Canal trapezoidal de concreto
Base: min. = 1,00m / max. = 2,50m
Altura: Var.
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SITUACAO ATUAL DA AREA CRITICA CUBO05

ba
FARELD..

B RES
A #SRIZ J

]

T T -g - [
PLANTA DE LOCALIZACAO - Sem escala

CUBO5PON11FOTO01 - Bairro com microdrenagem
insuficiente

| JFEAS -

CUBO5PON11FOTO02 - Bairro com microdrenagem
insuficiente

PARAMETRO DE AVALIAGAO DA AREA CRITICA

- Extensao da area: Pequena
- Gravidade do risco: Média
- Abrangéncia do problema: Média

CADASTRO DAS QUADRAS AFETADAS

- Local: Costa Muniz 1 e 2
Tipo de ocupagdo: Invasao
Caracteristica do local: A area invadida (Costa
Muniz 1 e 2) corresponde as laterais direita e
esquerda do loteamento existente (Costa Muniz).

PROPOSTA DE MITIGAGAO PARA AREA CRITICA CUB05

PARAMETRO DE AVALIAGAO DA PROPOSICAO

- Complexidade da proposigéo: Pequena
- Dificuldade para implementagéo: Pouca
- Custo da implementagéo: Baixo

PASSEIO —
AKX B

VIARIO

T PASSEIO
h OSOXAXAXAXA
TUBO DE
CONCRETO

SEGAO
HIDRAULICA

LASTRO

METODO CONSTRUTIVO

- Escavagao e remogdo de material organico;
- Escoramento e preparo de fundo de vala;

- Execucgéo de lastro;

- Assentamento de tubos de concreto;

- Reaterro compactado;

- Reconstrugéo de pavimento ou passeio;

- Execucéo de PVs, BLs e ramais de ligacéo.

DIMENSOES

- Extensdo: 250,00m
- Secédo = Tipo: Galeria tubular de concreto
Didmetro: min. = 0,60m / max. = 1,00m

«as
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SITUACAO ATUAL DA AREA CRITICA CUB06

Cubatao

Santos

PLANTA DE LOCALIZACAO - Sem escala

CUBO6PON12FQOTO1 - Bairro com microdrenagem
assoreada e obstruida

CUBO6PON12FQOTO03 - Viario proximo ao Mar Pequeno

PARAMETRO DE AVALIAGAO DA AREA CRITICA

- Extensao da area: Pequena
- Gravidade do risco: Baixa
- Abrangéncia do problema: Pequena

CADASTRO DAS QUADRAS AFETADAS

- Local: Jardim Caraguata
Tipo de ocupagéo : Invaséo
Caracteristica do local : Area de mangue
Tipo de ocupagao : Loteamento
Quadras I, II, I, IV, V; A, B, C, D, E, F, G, XIII,
XIV, XV, XVI, XV, XVI, XVII, XVIIl, Z, ZA, 1, 2, 3,
4,5,6,7,8;12,13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21,
22,23,24 e 25.

PROPOSTA DE MITIGAGAO PARA AREA CRITICA CUB06

- Limpeza e desobstrucéo de 18 BLs - Bocas de Lobo e PARAMETRO DE AVALIAGAO DA PROPOSICAO

150,00m GAP - Galeria de Aguas Pluviais; . .
- Complexidade da proposig¢do: Pequena

- Limpeza e desobstrugdo de 450,00 m de canal de - Dificuldade para implementagéo: Pouca
drenagem existentes na area. - Custo da implementagao: Baixo
o
o
<
>
T
<7
o
2
g
<
BASE
DESASSOREAMENTO
METODO CONSTRUTIVO DIMENSOES
- Limpeza e remogao de materiais diversos. - Extens&o: 500,00m

- Segéo = Tipo: Canal trapezoidal de concreto
Base: min. = 1,00m / max. = 2,50m
Altura: Var.
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SITUACAO ATUAL DA AREA CRITICA CUBO7

T 4
WF Ty F
NREN g

- My -y
'l.‘ ' L
:l-}_ Py

PLANTA DE LOCALIZACAO - Sem escala

CUBO7PON14FOTO04 - Bairro com microdrenagem
insuficiente e lancamento afetado pela maré

CUBO7PON13FOTO1 - Viéri;)- com microdrenagem
insuficiente

PARAMETRO DE AVALIAGAO DA AREA CRITICA

- Extenséo da area: Pequena
- Gravidade do risco: Baixa
- Abrangéncia do problema: Pequena

CADASTRO DAS QUADRAS AFETADAS

- Local: Vila dos pescadores
Tipo de ocupagéo: Invaséo
Caracteristica do local: Area de mangue

PROPOSTA DE MITIGAGAO 01/02 PARA AREA CRITICA CUBO07

Limpeza e desobstrugéo de 10 BLs - Bocas de Lobo e
120,00m de GAP - Galeria de Aguas Pluviais.

PARAMETRO DE AVALIAGAO DA PROPOSICAO

- Complexidade da proposig¢do: Pequena
- Dificuldade para implementagéo: Regular
- Custo da implementagéo: Baixo

PASSEIO
OIXANXANXAXE

— PASSEIO

ANRAANRANRANRA

TUBO DE
CONCRETO

SEGAO
HIDRAULICA

LASTRO

METODO CONSTRUTIVO

- Escavacédo e remocgéo de material organico;
- Escoramento e preparo de fundo de vala;

- Execucgéo de lastro;

- Assentamento de tubos de concreto;

- Reaterro compactado;

- Reconstrugéo de pavimento ou passeio;

- Execucéo de PVs, BLs e ramais de ligacéo.

DIMENSOES

- Extensao: 40,00m
- Segéo = Tipo: Galeria tubular de concreto
Diametro: min. = 0,60m / max. = 0,80m

v
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PROPOSTA DE MITIGAGAO 02/02 PARA AREA CRITICA CUBO07

AREA DE
PROTEGAC qp MANGUE
AMBIENTAL |

VIA
. T
| 3 '/VMHJ‘ % N.A
|
OCUPAGOES IRREGULARES OCUPAGOES IRREGULARES
C/ POSSIBILIDADE DE C/ NECESSIDADE DE
URBANIZAGAO ADEQUADA REMOGAO

- Remocéo de moradias em area de mangue e/ou urbanizagdo completa e adequada para as demais, se viavel do
ponto de vista técnico, econémico, social e legal.
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SITUACAO ATUAL DA AREA CRITICA CUB08

PLANTA DE LOCALIZACAO - Sem escala

CUBO8PON15FOTO02 - Bairro com microdrenagem
insuficiente e lancamento afetado pela maré

CUBO8PON16FOTO02 - Bairro com microdrenagem
insuficiente e langamento afetado pela maré

PARAMETRO DE AVALIAGAO DA AREA CRITICA

- Extenséo da area: Pequena
- Gravidade do risco: Baixa
- Abrangéncia do problema: Pequena

CADASTRO DAS QUADRAS AFETADAS

- Local: Vila Elizabete
Tipo de ocupagdo: Invasao
Caracteristica do local: Area de Mangue
Tipo de ocupagao: Loteamento
Quadras: A,B,C,D,E,F,G,H,leJ

PROPOSTA DE MITIGAGAO PARA AREA CRITICA CUB08

- Limpeza e desobstrugéo de 08 BLs - Bocas de Lobo e

150,00m GAP - Galeria de Aguas Pluviais.

PARAMETRO DE AVALIAGAO DA PROPOSICAO

- Complexidade da proposig¢do: Pequena
- Dificuldade para implementagéo: Pouca
- Custo da implementagéo: Baixo

PASSEIO o
NN NN

PASSEIO
NG ENe

TUBO DE

CONCRETO

SEGAO
HIDRAULICA

LASTRO

METODO CONSTRUTIVO

- Escavagéo e remogao de material organico;
- Escoramento e preparo de fundo de vala;

- Execugéo de lastro;

- Assentamento de tubos de concreto;

- Reaterro compactado;

- Reconstrucéo de pavimento ou passeio;

- Execucéo de PVs, BLs e ramais de ligagdo.

DIMENSOES

- Extensao: 50,00m
- Secéo = Tipo: Galeria tubular de concreto
Didmetro: min. = 0,60m / max. = 0,80m

v
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SITUACAO ATUAL DA AREA CRITICA CUB09
L _: < = &

Cubatéo

Santos

PLANTA DE LOCALIZACAO - Sem escala

CUBO9PON18FQOTO02 - Bairro com microdrenagem
insuficiente em area de preservacéo ambiental

CUBO9PON18FOTO04 - Bairro com microdrenagem
insuficiente em area de preservagéo ambiental

PARAMETRO DE AVALIAGAO DA AREA CRITICA

- Extenséo da area: Média
- Gravidade do risco: Baixa
- Abrangéncia do problema: Pequena

CADASTRO DAS QUADRAS AFETADAS

- Local: Posto Paulinia
Tipo de ocupagéo: Invaséo
Caracteristica do local: Area de Preservacéo.

PROPOSTA DE MITIGAGAO PARA AREA CRITICA CUB09

PARAMETRO DE AVALIAGAO DA PROPOSICAO

- Complexidade da proposig¢do: Pequena
- Dificuldade para implementagéo: Pouca
- Custo da implementagéo: Médio

PASSEIO
O

— PASSEIO
OO

TUBO DE
CONCRETO

SEGAO
HIDRAULICA

LASTRO

METODO CONSTRUTIVO

- Escavacgéo e remogéo de material organico;
- Escoramento e preparo de fundo de vala;

- Execugao de lastro;

- Assentamento de tubos de concreto;

- Reaterro compactado;

- Reconstrucéo de pavimento ou passeio;

- Execugdo de PVs, BLs e ramais de ligagéo.

DIMENSOES

- Extensao: 350,00m
- Secéo = Tipo: Galeria tubular de concreto
Diametro: min. = 0,60m / max. = 1,20m

v
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SITUACAO ATUAL DA AREA CRITICA CUB10

) PARAMETRO DE AVALIAGAO DA AREA CRITICA
Sao Bernado '---""‘I - Extens&o da area: Grande
do Campo - Gravidade do risco: Alta

- Abrangéncia do problema: Grande

Cubatéo

CADASTRO DAS QUADRAS AFETADAS

- Local: Cota 400
Tipo de ocupagdo: Invasao
Caracteristica do local: Parque Estadual da Serra

Séo Vicente do Mar, invas&do em *area nao desafetada.

PLANTA DE LOCALIZACAO - Sem escala

CUB10PON19FQOTO03 - Barraco, junto a area de drenagem  CUB10PON20FOTO1 - Arrimo de pedra em condigdes
natural de encosta

precarias de estabilidade

e . o e = ¥ -
CUB10PON20FOTO02 - Detalhe de barraco em area de CUB10PON21FOTO03 - Vista geral da area indicando a
risco. proximidade com a pista da Rodovia Anchieta.

PROPOSTA DE MITIGAGAO PARA AREA CRITICA CUB10

- Remocao total das habitagdes e revegetacdo da area PARAMETRO DE AVALIACAO DA PROPOSICAO
por se tratar de area pertencente ao Parque Estadual da
Mata Atlantica. - Complexidade da proposicédo: Grande

- Dificuldade para implementagédo: Muita

- Custo da implementagao: Alto

v
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SITUACAO ATUAL DA AREA CRITICA CUB11

S&o Bernado
do Campo

Cubatao

Sé&o Vicente

PLANTA DE LOCALIZACAO - Sem escala

CUB11PON48FOTO02 - Vista geral da ocupagao irregular
em area perencente ao Parque Estadual da Mata
Atlantica, com poucas habitagdes préxima a cota 500.

CUB11PON49FOTO02 - Ocupagao irregular em area
perencente ao Parque Estadual da Mata Atlantica, com
poucas habitagdes proxima a cota 500.

PARAMETRO DE AVALIAGAO DA AREA CRITICA

- Extensao da area: Pequena
- Gravidade do risco: Baixa
- Abrangéncia do problema: Pequena

CADASTRO DAS QUADRAS AFETADAS

- Local: Cota 500
Tipo de ocupagdo: Invasao
Caracteristica do local: Parque Estadual da Serra
do Mar, invasdo em area nao desafetada.

PROPOSTA DE MITIGAGAO PARA AREA CRITICA CUB11

- Remocao total das habitagbes e revegetacéo da area PARAMETRO DE AVALIACAO DA PROPOSICAO
por se tratar de area pertencente ao Parque Estadual da
Mata Atlantica. - Complexidade da proposig¢do: Pequena

- Dificuldade para implementagéo: Regular

- Custo da implementagdo: Médio

o
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SITUACAO ATUAL DA AREA CRITICA CUB12

= PARAMETRO DE AVALIAGAO DA AREA CRITICA

i -
. - I ~ s
Sao Bernado L il - Extensé&o da area: Grande
do Campo Rt - Gravidade do risco: Alta
- Abrangéncia do problema: Grande
Cubatéo

CADASTRO DAS QUADRAS AFETADAS

- Local: Cota 200
Tipo de ocupagdo : Invasédo
Caracteristica do local: Parque Estadual da
Serra do Mar, invasdo em area nao desafetada
e *desafetada.

Sé&o Vicente

PLANTA DE LOCALIZACAO - Sem escala

CUB12PON24FOT04 - Detalhe do deslizamento de
talude sobre e sob a via principal da ocupagéo.

1 i Y
CUB12PON25FOTO01 - Vista geral das ocupagdes da
encosta.

CUB12PON26FOTO01 - Barraco com risco de
deslizamento junto com encosta.

PROPOSTA DE MITIGAGAO PARA AREA CRITICA CUB12

- As areas localizadas dentro do poligono demarcado pe  PARAMETRO DE AVALIAGAO DA PROPOSIGAO
la Defesa Civil, consideradas como em processo de se . L

rem desafetadas, poderéo ser urbanizadas com adequa - Complexidade da proposigao: Grande

30 da topografia, implantagéo de sistemas de distribui - Dificuldade para implementagéo: Muita

cdo de agua, coleta de esgoto, drenagem e vias/vielas. - Custo da implementag&o: Alto

- A estabilizagéo e urbanizacédo desta area soé serédoim
plementadas apds a elaboragéo de estudos de cunho
técnico-econdémico-social que justifiquem o investimento
desta obra.

- As habitagdes localizadas fora da area demarcada de-
verao ser removidas e as areas revegetadas por se trata
rem de areas pertencentes ao Parque Estadual da Mata
Atantica.

- A seguir sdo apresentados alguns elementos de enge
nharia, que poderéao ser utilizados nesta area.

CONJUNTO BANQUETA —

CANALETA
PROTECAO COM GRAMA
EM PLACAS

TERRENO ATUAL
CONCRETO PROJETADO

CANALETA DE
DRENAGEM

TIPO 1

CANALETA DE
DRENAGEM

ALVENARIA ESTRUTURAL
TERRENO ATUAL

CANALETA DE
DRENAGEM

%

|
TERRENO ATUALI
CONCRETO /
PROJETADO “1b

TATERRO
ALVENARIA ESTRUTURAL PROTECAO COM
GRAMA EM PLACAS

MURO DE PEDRA

0BS.

TIPO 2 SE L < 2H AS CONSTRUGOES DEVEM ARGAMASSADA
D SER AMARRADAS.

(LIGAGAO ESTRUTURAL ATRAVES DE VIGAS

DE TRAVAMENTO) PO 3

o
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PROPOSTA DE MITIGAGAO PARA AREA CRITICA CUB12

TIPO A

BANQUETA CANALETA DE
PROTETORA DRENAGE]

CORTE (no )

TERREND NATURAL >~

DETALHE A

EM PLACAS

CANALETA DE

CANALETA DE DRENAGE]
DRENAGEM

DETALHE B LAJE DE CONCRETO
MAGRD
TIPO CH
TIPO C2
CANALETA
4 // ALVENARIA
{ _BARBACAS
i =0 (H MAX. =1.6m)
by | NAREA i3 0 (H MAX. =1.2m)
|
: M
COROANENTO
£
¢
*\_BROCA ¢ 25cm

TIPO D

AO_C
EM PLACAS

REATERRO

CANALETA DE
DRENAGEM COMPACTANO

CORTE

DISPOSITVO NE DISPOSITVO NE,
DRENAGEM INTER] M TN T PROVISGRIO

SECOES TRANSVERSAIS TIPICAS

CONJUNTO_BANUUETA=
CANALETA

CONCRETO _PROJETADY
OU ARGAMASSA

i\ ATRRATEATATAVAYE
%

/\ DETALHE

TALUDE NATURAL
ESTAVEL

GRAMPO METALICO @16
BARBACAS

DETALHE DET. DU_GRAMPO
SECAO TRANSVERSAL /%
TIPO C3
REATERRO COMPACTADO
REA OMPACTADO

CANALETA
ALVENARIA I

L
CORTE
PROVISORIO

CONCRETO
ARMADO
8

O - B=0,7 H (H. MAX. =2,4m)
i3> 0 - B=H (H. MAX. =2,0m)

TIPO F

v Y !

PROTEGAQ_COM_GRAMA .
EM PLACAS AT
.y

e
CANALETA DE St
DRENAGEM Y

DRENAGEM INTER]
COM CONTRAFORTES
A FLEXKO

SECAO TRANSVERSAL PERSPECTIVA
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SITUACAO ATUAL DA AREA CRITICA CUB13

Sé&o Bernado
do Campo

Cubatéo

Sé&o Vicente

PLANTA DE LOCALIZACAO - Sem escala

W I - s

at - T— —
CUB13PON27FOTO02 - Vista em detalhe dos barracos.

CUB13PON28FOTO04 - Vista geral das ocupagdes

PARAMETRO DE AVALIAGAO DA AREA CRITICA

- Extensédo da area: Grande
- Gravidade do risco: Alta
- Abrangéncia do problema: Pequena

CADASTRO DAS QUADRAS AFETADAS

- Local: Pildes
Tipo de ocupagdo: Invasao
Caracteristica do local: Parque Estadual da Serra
do Mar, invasdo em area nao desafetada.

CUB13PON28FOTO02 - Vista tipica de barracos préximos
a encosta com risco de deslizamento.

PROPOSTA DE MITIGAGAO PARA AREA CRITICA CUB13

- Desocupagéo total da area por ser area de protegdo dos  PARAMETRO DE AVALIACAO DA PROPOSICAO
mananciais, apds desocupacéo e remogao dos barracos,
realizar revegetagéo da area. - Complexidade da proposi¢do: Grande

- Dificuldade para implementagéo: Muita

- Custo da implementagao: Alto

«a>
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SITUACAO ATUAL DA AREA CRITICA CUB14

Sé&o Bernado S
do Campo L

Cubatéo

Sé&o Vicente

PLANTA DE LOCALIZACAO - Sem escala

o e

CUB14PON29FOT0§ - Detalhe das condig¢des do solo nas
areas de encosta ocupadas.

CUB14PON30FOTO2 - Barracos em area de risco de
deslizamento.

PARAMETRO DE AVALIAGAO DA AREA CRITICA

- Extenséo da area: Grande
- Gravidade do risco: Alta
- Abrangéncia do problema: Grande

CADASTRO DAS QUADRAS AFETADAS

- Local: Cota 95/100
Tipo de ocupagdo : Invasédo
Caracteristica do local: Parque Estadual da
Serra do Mar, invasdo em area nao desafetada
e desafetada.

CUB14PON31FOTO02 - Vista geral das ocupagdes em
area de risco de deslizamento.

PROPOSTA DE MITIGAGAO PARA AREA CRITICA CUB14

- As areas localizadas dentro do poligono demarcado pe
la Defesa Civil, consideradas como em processo de se
rem desafetadas, poderdo ser urbanizadas com adequa
¢ao da topografia, implantagdo de sistemas de distribui
¢ao de agua, coleta de esgoto, drenagem e vias/vielas.

- A estabilizagdo e urbanizagédo desta area sé serdo im
plementadas apds a elaboragdo de estudos de cunho
técnico-econdmico-social que justifiquem o investimento
desta obra.

- As habitacdes localizadas fora da area demarcada de
verao ser removidas e as areas revegetadas por se trata
rem de areas pertencentes ao Parque Estadual da Mata
Atantica.

- A seguir sdo apresentados alguns elementos de enge
nharia, que poderao ser utilizados nesta area.

PARAMETRO DE AVALIAGAO DA PROPOSICAO

- Complexidade da proposicédo: Grande
- Dificuldade para implementagéo: Muita
- Custo da implementagao: Alto

CONJUNTO BANQUETA —

CANALETA
PROTECAO COM GRAMA

EM PLACAS
TERRENO ATUAL

CANALETA DE
DRENAGEM

ATERRO

CONCRETO PROJETADO V2 -

ALVENARIA ESTRUTURAL PROTEGAO COM

CANALETA DE
DRENAGEM

TIPC 1

CANALETA DE
NDRENAGEM

ALVENARIA ESTRUTURAL
TERRENO ATUAL

TERRENO ATUAL .

CONCRETO
PROJETADO

0BS.

SE L < 2H AS CONSTRUGOES DEVEM
SER AMARRADAS.

TIPO 2

DE TRAVAMENTO)

GRAMA EM PLACAS

MURO DE PEDRA
ARGAMASSADA

(LIGAGAO ESTRUTURAL ATRAVES DE VIGAS

TIPO 3

~g
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PROPOSTA DE MITIGAGAO PARA AREA CRITICA CUB14

TIPO A

BANQUETA CANALETA DE
PROTETORA DRENAGE!

CORTE (3,

TERRENO NATURAL >~

DETALHE A

~ < _DETALHE B8

A0_COM
EM PLACAS
CANALETA DE
CANALETA DE PRENAGE]
DRENAGEM

DETALHE B

LAJE DE_CONCRETO
MAGRO

CONJUNTO BANQUETA—
CANALETA

CONCRETO PROJETARO

TIPO B

TELA DE AGO
Q138 (OU SINILAR
YRVAVAVATAY.

Y\ AT
OU ARGANASSA N

BARBACAS

SECAQ TRANSVERSAL

CANALETA

CORTE
PROVISGRIO

TIPO F

TIPO Cf
TIPO C2
CANALETA
N /&D"’/ ALVENARIA
{ _BARBACAS
i= 0 (H MAX. =1,6m)
e AREIA P> 0 (H MAX. =1,2m)
y ‘ M
COROAMENTO!
£
K
li *N_eroca o 25em
TIPO D

REATERRO
COMPACTADO

DISPOSITIVO_DE
DRENAGEM INTERNA

DISPOSITIVO DE.
DRENAGEM INTER|

SECOES TRANSVERSAIS TIPICAS

e>07H
e>10m

y
L

7 DISPOSITIVOS DE
DRENAGEM INTERNA
B
e

A FLEXAQ

SECAOQ TRANSVERSAL

/\ DETALHE

TALUDE NATURAL
ESTAVEL

PROTECAO COM_GRAMA LY
EW PLACAS Ly
3

GRAMPO METALICO #16

DETALHE

TIPO _C3

CANALETA

ALVENARIA
ESTRUTURAL

i= 0 - B=07 H (H. MAX. =2,4m)
i >0 - B=H (H MAX. =2,0m)

y o T

DRENAGEW_INTERNA
COM CONTRAFORTES

PERSPECTIVA
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SITUACAO ATUAL DA AREA CRITICA CUB15

S&o Bernado 1
do Campo ¥ d

Cubatéo

Sé&o Vicente

PLANTA DE LOCALIZACAO - Sem escala

CUB15PON32FOTO03 - Vista geral das ocupagdes em
area plana.

CUB15PON33FOTO01 - Detalhe de barraco junto a talude
de corte com risco de deslizamento.

-

PARAMETRO DE AVALIAGAO DA AREA CRITICA

- Extenséo da area: Grande
- Gravidade do risco: Alta
- Abrangéncia do problema: Grande

CADASTRO DAS QUADRAS AFETADAS

- Local: Grotéo da Cachoeira/Pinhal do Miranda

Tipo de ocupacao: Invasao/Posse

Caracteristica do local: A area do Grotdo da Ca -
choeira encontra-se no Parque Estadual da Serra
do Mar, com invasdo em area nao desafetada e
desafetada. A area do Morro do Pinhal do Miran
da possui ocupagdo em area desafetada na sua
face voltada para o Grotdo da Cachoeira. Na sua
face voltada para a Fabril, a ocupagéo encontra-
se em area pertencente a Cia Santista de Papel.

J

_ .

CUB15PON33FOTO02 - Detalhe de barracos junto a linha
de drenagem natural.

PROPOSTA DE MITIGAGAO PARA AREA CRITICA CUB15

- As areas localizadas dentro do poligono demarcado pe
la Defesa Civil, consideradas como em processo de se
rem desafetadas, poderdo ser urbanizadas com adequa
¢ao da topografia, implantagcdo de sistemas de distribui
¢ao de agua, coleta de esgoto, drenagem e vias/vielas.

- A estabilizagdo e urbanizacédo desta area so6 serdo im
plementadas apés a elaboragéo de estudos de cunho
técnico-econdmico-social que justifiquem o investimento
desta obra.

- As habitacdes localizadas fora da area demarcada de-
verdo ser removidas e as areas revegetadas por se trata
rem de areas pertencentes ao Parque Estadual da Mata
Atantica.

- A seguir sdo apresentados alguns elementos de enge
nharia, que poderao ser utilizados nesta area.

PARAMETRO DE AVALIAGAO DA PROPOSICAO

- Complexidade da proposi¢do: Grande
- Dificuldade para implementagéo: Muita
- Custo da implementagao: Alto

CONJUNTO BANQUETA —

CANALETA
PROTECAO COM GRAMA

EM PLACAS
TERRENO ATUAL
CONCRETO PROJETADO

CANALETA DE
DRENAGEM

%

ATERRO-

ALVENARIA ESTRUTURAL PROTEGCAO COM

CANALETA DE
DRENAGEM

TIPO 1

CANALETA DE
DRENAGEM

ALVENARIA ESTRUTURAL
TERRENO ATUAL

|
TERRENO ATUALI
CONCRETO /
PROJETADO “1b

0BS.
SE L < 2H AS CONSTRUGOES DEVEM
SER AMARRADAS.

(LIGAGAO ESTRUTURAL ATRAVES DE VIGAS
DE TRAVAMENTO)

TIPO 2

GRAMA EM PLACAS

MURO DE PEDRA
ARGAMASSADA

TIPO 3

~g—
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PROPOSTA DE MITIGAGAO PARA AREA CRITICA CUB15

TPO A TPO B

BANQUETA CANALETA DE CONJUNTO BANQUETA=
PROTETORA DRENAGE] CANALETA

CONCRETO_PROJETADO ‘ AR AAAA
DETALHE A OU ARGANASSA (
BRBACES ¥~ < DETALHE

DETALHE A

TALUDE NATURAL
ESTAVEL

A
EM PLACAS

cavLEns e DETALHE

SECAO TRANSVERSAL

CANALETA DE
DRENAGEM

DETALHE B

LAJE_DE CONCRETO
AGRO

TIPO C1

TIPO C2 TIPO C3

CANALETA

CANALETA
f ALVENARIA

CANALETA

ALVENARIA
BARBACAS

i =0 (H MAX. =16m)
o AREIA P> 0 (H MAX. =1,2m)

‘ N\VIGA_BALDRAME/

COROANENTO

a00m——f 4———H———F

*\__BROCA v 25cm ARMADO

]

i =0 - B=07 H (H MAX. =2,4m)
i >0 - B=H (H. MAX. =2,0m)

TIPO F
TIPO D e3> 07 H
e>10m
PROTEGAD COM_GRAMA LY ==
mmh Lo wik
CANALETA DE e f
DRENAGEM y o
REATERRO
COMPACTARG
DISPOSITIVOS DE
DRENAGEM INTERNA
COM CONTRAFORTES
A FLEXAO
SECOES TRANSVERSAIS TIPICAS SECAO TRANSVERSAL PERSPECTIVA

GRAMPO METALICO 816
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SITUACAO ATUAL DA AREA CRITICA CUB16

L it
s b AN AR

COR:D

Bt

PLANTA DE LOCALIZACAO - Sem escala

CUB16PON37FOTO02 - Detalhe de b.arraco no topo de ta-
lude com risco de deslizamento.

CUB16PON38FOTO02 - Detalhe de talude deslizado
sobre barraco.

PARAMETRO DE AVALIAGAO DA AREA CRITICA

- Extenséo da area: Grande
- Gravidade do risco: Alta
- Abrangéncia do problema: Média

CADASTRO DAS QUADRAS AFETADAS

- Local: Morro do Pica-Pau Amarelo
Tipo de ocupagéo: Invaséo
Caracteristica do local: Area de Preservagéo
Ambiental

CUB16PON38FOTO01 -Detalhe de barracos localizados no
topo e pé do talude com risco de deslizamento.

CUB16PON39FOTO02 -Vista geral das ocupagbes na en-
costa com risco de deslizamento sobre a pista de acesso
a Rodovia dos Imigrantes.

PROPOSTA DE MITIGAGAO PARA AREA CRITICA CUB16

- A area da favela Marzagéo devera ser totalmente deso  PARAMETRO DE AVALIACAO DA PROPOSICAO
cupada, seus barracos removidos, e a area revegetada
por se tratar de area de protegcéo ambiental. - Complexidade da proposicédo: Grande

- Dificuldade para implementagédo: Muita

- Custo da implementagao: Alto

v
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SITUACAO ATUAL DA AREA CRITICA CUB17

{
Cubatéo {f

Santos

PLANTA DE LOCALIZACAO - Sem escala

'.-"*'.' i e W =,
CUB17PON42FQOTO01 - Vista de barracos localizados no
topo de talude com risco de deslizamento.

CUB17PON43FOTO04 - Encosta com habitagdes no topo
em risco de deslizamento.

PARAMETRO DE AVALIAGAO DA AREA CRITICA

- Extenséo da area: Média
- Gravidade do risco: Alta
- Abrangéncia do problema: Grande

CADASTRO DAS QUADRAS AFETADAS

- Local: Favela da Mantiqueira
Tipo de ocupagdo: Invasao
Caracteristica do local: Parque Estadual da Serra
do Mar. A ocupagéo da favela encontra-se sobre
areas de divisa do Municipio de Santos e Cubatao

CUB17PON43FOTO02 - Detalhe de talude com risco de
deslizamento sobre a pista da Piagaguera-Guaruja.

PROPOSTA DE MITIGAGAO PARA AREA CRITICA CUB17

- A area da favela Mantiqueira devera ser totalmente de-
socupada, seus barracos removidos, e a area revegeta-
da por se tratar de area de protegéo ambiental.

PARAMETRO DE AVALIAGAO DA PROPOSICAO

- Complexidade da proposicdo: Média

- Dificuldade para implementagdo: Muita
- O talude junto a pista da Piagaguera-Guaruja, indicado - Custo da implementagdo: Médio
na foto CUB17PON43FOTO02, devera ser abrandado pa-

ra geometria 1H:1V, e protegido com grama para preven

gao contra erosdo superficial (area de 150,00m?).
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